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Motat
Radon i boliger pa Bornholm i 1998

Baggrund for undersagelsen

Radon er en luftart, der udsender radicaktiv straling, Den siraling,
der stammer fra radon udgoer en vaesentlig del af den naturlige bag-
grundsstraling, den danske befolkning er udsat for. Det er beregnet
atl ca. 300 danskere udvikler lungekraeft hvert ar pa grund af radon

Radon er el grundstol, der dannes | undergrunden ved nedbrydning
af det radicaklive stof uran, Radon er selv et radipaktivt stof. der un-
der udsendelse af straling wen nedbrydes til en raekke andre radio-
aktive stoffer for til sidst at ende som det stabile metal bly. Da radan
er en luftart, kan den sive op til overfladen gennem spraskker og po-
rer | undergrunden. Uran forekommer almindeligt | gramit, og fra bl a
udenlandske undersagelser er det velkendt, at udsivningen af radon
er storre | omrader, hvor grundfjeldet ligger hajt end | omrader. hvor
grundfjeldet er deekket af tykke lag af kalk, sandsten, moraene m v

Pa Bornholm er der saledes risiko for hejere belasining med radan
end | resten af landet, En tidligere undersegelse al radonkoncentra-
tionerne i boliger | Danmark foretaget af Forskningscenter Riso viste
da ogsd, at de hojeste radonbelastninger blev fundet pa Bormholm

For dels at fa el mere nejagtigt overblik over problemets omfang og
dels at give de bornholmske boligejere mulighed for at fa mal deres
aktualle radonbelastning til en nimelig pris, vedtog amtets teknik-og
miljeudvalg al gennemfere en radonmalekampagne | foraret 1958
Forvaltningen indgik aflale med det svenske laboratorium Gamma-
data A/B, sadan at forvaliningen sorgede for at annoncere kampag-
nen og opkraeve betalingen for malingerne. Derved kunne der opnas
betydelig rabat for den enkelte boligejer.

| alt 329 boligejere meldie sig Wl forarets kampagne. Da der efier
kampagnen forlsat viste sig at vaere interesse for radonmalinger blev
der gennemfert en tilsvarende malekampagne | efteraret 1958 | alt
134 boligejere deltog | denne kampagne.

Malingernes gennemfarelse

De tilmeldte boligejere fik hver udleverst 2-3 maledaser, der blev an-
bragl efter nazrmere retningslinier | hver sil rum, typisk sovevaerelse
stue og evenluelt et bornevarelse el Efter mindst 2 maneders for-
lob blev daserne sendt tilbage bl laboralonetl, hvor maleresultaterna
blev aflest og radonkoncentrationerne i de enkelte rum beregnet. Pa
grundiag af de enkelte malinger og oplysninger om rumtype mv . har
laboratoriel beregnet en Arsmiddelvaerdi, der er udtryk for den ra-
donbelastning beboerne | den pagaeldende bolig er udsat for

Resultaterne

Der forehgger 1 alt 457 gennemferie malinger. | den felgende prag-
senlation af resultaterne er disse opdell i 4 grupper, 0-70, 70-200,
200-400 og over 400 bg/m?® (Becquerel pr m®). Grannsan 70 er valgl,
fordi gennemsmnittet af arsmiddelveerdier for danske énfamiiehuse er



70 bg/m®. Gragnsemne 200 og 400 er valgt, fordi det af savel danske
som svenske myndigheder anbefales, at salle enkle foranstalininger
i vaerk for al nedbrnge radonkoncentrationen, hvis den er mellem
200 og 400 bg/m?, op wanrksaette mere effektive foranstaltninger,
hvis koncentrationen er over 400 bg/m®,

1 154 ulfsslde (34%) var den beregnede arsmiddelvazrdi mindre end
70 bgim?, 214 malinger (47%) gav beregnede arsmiddelvasrdier fra
70 til 200 ba/m™. | 71 tilfselde {(16%) var den beregnede arsmiddel-
veerdi fra 200 til 400 bg/m® og 18 malinger (4%) gav arsmiddelvaerdi-
er pa 400 bg/m® og derover. Den hejest fundne arsmiddelvaerdi er
1240 bg/m?. Fordelingen er anskueliggjort i nedenstaende figur
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I alt 9567 maledaser indgar | undersegelsen. De enkelle daser er re-
gistrerel efler etage og rumtype. Etage og rumtype er inddelt i hver 3
kategorier, hanholdsvis keslder, stue og 1.sal. og soverum, opholds-
rum og andat rum (f.eks. gaestevaerelse, arbejdsrum m.v. ).

Der er en tydelig forskel pa radonkoncentrationerne mellem etager-
ne. Kaelderetagen har gennemsnitligt en koncentration, der er ca
dobbelt sa hoj som 1.sal. Stueetagen placerer sig midt | mellem. Ra-
donkoncentrationen fortyndes sdledes betydeligl, mens den spredes
op gennem husels etager, jfr naste figur.

Radonbelastning | forhold til etage
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Der er tilsyneladende ogsa forskel pa radonkoncentrationerne mel-
lem de tre rumiyper, sadan at den laveste koncentration findes i so-
verummene og den hejeste | "andet rum’”, jfr nasste hgur, Forskellen
mellem sove- og opholdsrum er dog ikke statistisk sikker. Forskelie-
ne mellem rumtypeme kan i avrigt forklares med rumtypernes elage-



fordeling. En stor del af soverummene (40%) men kun 7% af op-
holdsrummane ligger saledes pa 1.sal, hwor radonniveauet generalt
er lavest, mens 51% af "andet rum” ligger i kazlderen, hvor radonni-
veauet generell er relativt hajt

Radanbelastning i forhold tl rumtypao
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Geografisk fordeling

Maleresultaterne er plottet ind pa de to kort bagest | notatet. Af hen-
syn lil de deftagende husejeres anonymitet er punkteme fiytiet mel-
lem 0 og 280 m i en lilfaldig retning. Kort 1 viser de beregneda
arsmiddelvaerdier, mens korl 2 viser den hojaste malevaardi for den
enkelle bolig samt signaturer for undergrundens gealogi

Det ses af kortene, at de hoje radonkoncentrationer isaer er fundet
langs kysten og iszr pa nord- og estlandet, hvor undergrunden be-
star afl granit. Ved at sammenligne et én km bredt baelte langs hele
kysten med resten af een ses det saledes, at der i 10% af boligeme |
kystzonen er matt over 400 bg/m?® i &t eller flere rum, mens dette kun
er tilf=idet for 2% af boligerne inde i landel Gennemsnittet af
maxvardierne er endvidere vaesentligt hojere langs kysten end pa
resten af een, jfr figuren pa naste side.

Radon, maxvaerdier

En mulig forklaring herpa er, at undergrunden er mere opspragkket
ag pores langs kysten end inde i landet og derfor afgiver mere ra-
don, Endvidere kan det eventuell have belydning, al grundvands-
spejlel star lavere ved kysten end inde i landet. Der er saledes en
dybere zone, hvor vandel ikke hindrer lufibevaegelserns i under-
grundens porer og spraekker,



Det fremgar umiddelbart af kortene, at de hejeste radonkoncentrati-
oner findes | omrader med Svanekegranit, Hammergranit og Vang-
granit. Dette bakranftes af nedenstasnda figur, der visar en batydelig
forskel pa radonbelastningen mellem de forskellige undergrundsty-
per. Svanekegranitten, der er kendt for at veere meget pores og
smuldrende, udviser de hpjeste koncentrationer, mens de lavesie
koncentrationer er malt | omradet med de sedimentare bjergarier pa
syd- og vestbornholm, sandsten, grus, skifre m.v.

Radon, maxvardier
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Foranstaltninger mod radon

Enkelte husejere, | alt 15, har deltaget bade i forarets og | efterarets
malekampagner. Nogle af disse husejere har gennemfort forskellige
foranstalininger for at reducere radonkoncentrationen | boligen. Re-
sultaterne af disse malinger er vist | felgende tabel | form al arsmid-
delvaerdier for forérs- og efterarsmalingerne sammen med en kort
beskrivelse af de gennemforte foranstalininger.

Forar | Efterar Fnranstaltninger
830 1040 Ingen foranstaltninger.

220 240 Ingen foranstaltninger.

180 180 Ingen foranstaltninger

B0 80 Ingen foranstaltninger

350 340 Ingen foranstaliningar

190 160 Husel under ombygning, ellers ingen foranstalt-
ninger.

340 310 Luftet mere ud.

250 140 Luftet mere ud.

250 100 Fjernet tildezkningen af luftventiler | fodmur.

630 260 Passiv udluftning under gulvet. Luftventil | gulv-

hajde | stuen modsat brazndaovnen.

310 160 Tazinet revmer i guly under stue og kekken. Pas-
siv udlufining i stue. Generelt mere udlufining.

380 340 Mekanisk udlufining | mindre kasider.

240 |60 Abnet vindue i kaslderen

3580 110 Luftventiler i fodmur. Passiv ventilation i stue.
720 1210 Mekanisk udsugning i krybekaslder

Det ses af labellen, at der hwor der ikke er gport noget for at nedbrin-
ge radonkoncentrationen, er der kun ubetydelig forskel pa malinger-
ne fordr og eflerar. Selv om der kun er tale om et lille antal dobbeilt-
malinger, viser de dog, at malingerne er reproducerbare og bekraef-
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ter, at resultaterne af denne type radonmalinger er el reelt udtryk for
radonniveauet i den malie bolig.

Malingerne viser ogsa, at det faklisk hjmlper at foretage sig noget
mod radonindsivaingen. Selv helt enkle foranstaltninger, som at lufte
mere ud, ser ud til at have en malelig effekt. Mere effekivt er det at
sorge for, at der er en god ventilation under quivet eller at gulvet er
teet mod undergrunden.
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