Vandforbrug,
grundvandsstand og
drikkevandsressource pa
Bornholm, 2012
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Indledning

| modsatning til fossile breendstoffer og rastoffer er grundvand en ressource, der hele tiden fornyes.
Med en fornuftig udnyttelse af grundvandsmagasinerne vil der derfor vedvarende vaere godt drikke-
vand pa Bornholm.

Det betyder dog ikke, at man kan indvinde ubegraenset meget hvert ar. Hvis et grundvandsreservoir
udnyttes for hardt, vil vandspejlet efterhanden falde til et unaturligt lavt niveau, og det kan udlgse
kemiske forandringer, som ger det uanvendeligt som drikkevand. Det kan f.eks. vaere giftige ni-
veauer af arsen og nikkel, eller sa store okkermangder, at vandverkets pumper og filtre ikke kan
handtere vandet. Endvidere kan naturlige vadomrader, sasom sger og aer, blive pavirket af en lavere
grundvandsstand.

Det er derfor vigtigt at overvage og kontrollere indvindingen af vand. P4 Bornholm ggre dette pri-
meert ved at tildele bestemte kvoter af vand til hvert vandverk og jevnligt kontrollere, at denne
tilladelse overholdes, og at forudsaetningerne for tilladelsen er korrekte og geeldende.

Overvagningen sker lgbende, og det vides pa forhand, at det samlede forbrug ligger langt under det
mulige. Indvindingen sker imidlertid fra forskellige reservoirer, som ikke er hydrologisk forbundet,
og man kan derfor komme ud for, at der sker en overudnyttelse pa det enkelte vandvark eller den
enkelte kildeplads.

| rapportens farste del opregnes forbrug i forhold til tilladt maengde. | de tilfeelde, hvor der er sket
en overudnyttelse, vil sagen blive fulgt op med det enkelte vandveerk.

Enkeltindvindernes forbrug og forhold beskrives for sig selv i slutningen af denne del.

| rapportens anden del vurderes, om magasinerne bliver overbelastet, hvilket primert sker ved stu-
dier af grundvandspejlinger fra boringerne. Teknik & Miljg modtager resultatet af manedlige pej-
linger af grundvandsstanden i alle aktive vandverksboringer, og pa baggrund af disse kan det vur-
deres, om der sker en overudnyttelse af boringen. Dette vil vise sig som en faldende tendens i
grundvandsstanden over en flerarig periode.

Denne oversigt over grundvandsstanden rapporteres i figurer og tabeller, og det noteres, hvor der er
observeret faldende vandstand i boringerne. Der foretages en narmere redeggrelse i de konkrete
tilfaelde, hvor der er tegn pa overudnyttelse af ressourcen. Safremt det bekraftes at der er tale om en
situation der kan udvikle sig problematisk, vil Teknik & Miljg efterfglgende tage kontakt til vand-
verket og indlede drgftelser af, hvordan udviklingen kan vendes.



Del 1 Vandforbrug

Det samlede vandforbrug fra den almene vandforsyning

Som det fremgar af nedenstaende figur, var vandforbruget meget hgjere i 1980’erne end i dag. Fal-
det begyndte omkring 1991 og skyldes iser, at man pa det tidspunkt begynde at afregne drikkevand
og spildevand efter malt forbrug i stedet for med et fast arligt beleb. Desuden blev der indfert for-
skellige statsafgifter for at begraense forbruget.

Samlet oppumning fra almene vandvaerker
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| 2012 blev der i alt oppumpet 3,44 mill. m® fra vandvarkerne. Forbruget har ligget lige omkring
3,5 mill. m* i de senere ér.

m? pr. ar

Den totalt tilladte meengde for de almene vandveerker er 4,40 mill. m®, og der er séledes 0,9 mill. m
tilbage af ressourcen. Det svarer til, at der kan ske en forggelse af vandforbruget med 28 %, uden at
vandvarkerne skal sgge deres tilladelser forhgjet.

Ud over dette er der omrader pa gen som potentielt kan blive inddraget i vandforsyningen, hvis
behovet viser sig. En kortleegning af disse muligheder vil ske i kommende ar.

| praksis er det dog meget ofte forholdene ved det enkelte vandveerk, der er afgerende for, hvad der
kan oppumpes.

Vandvaerkerne
Bornholm forsynes af 20 almene vandverker. Fem tidligere kommunale vandverker er sluttet
sammen i det kommunale aktieselskab Bornholms Forsyning, og de tre vandvarker fra den tidligere



Rgnne Kommune er sammensluttet i det private selskab Rgnne Vand og Varme. Derudover er der
12 private vandvearker af varierende starrelse.

Figuren nedenfor viser placeringen af vandverkerne og deres vandforsyningsomrader. Gra omrader
harer under Bornholms Forsyning, og de skraverede er selvforsyningsomrader, hvor der ikke er
vandledninger. De tre vandveerker ved Rgnne Vand og Varme har ét samlet forsyningsomrade.
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| 2012 fordelte de oppumpede mangder sig saledes pa de tre grupper af vandvaerker:

Selskab Oppumpet 2012 (m°) Procent
Bornholms Forsyning 1.505.257 44 %
Rgnne Vand og Varme 1.036.115 30 %
Andre private vandveerker 899.300 26 %

Oppumpningen pa det enkelte vandvark ses pa den efterfalgende tabel og tilsvarende figur, hvor
prikkens areal viser oppumpningens starrelse.



Vandwveerk
Smalyngsvaerket
Stampen Vandvasrk
Klemensker Vandv=rk
Hzsle Vandwv=rk
Ggngeherred Vandv=rk
Robbedale Vandva=rk
Brogard Vandvaerk
Lobb=k Vandv=rk
Rg-Gudhjem Vandv=rk
@stermarie Vandvasrk
Tejn Vandwvaerk

Myker WVandwvserk
@Psterlars Vandv=erk
Snogeb=kVandwvaerk
Sgmarken Vandvark
Balks Strand Vandwvark
Pedersker Vandvasrk
Strandmarken Vandwvasrk
Boderne Vandvaark
Wang Vandvasrk

Oppumpet 2012 (m3)
B868.853
540.040
280.010
271.524
251.724
244 351
179 658
169.114
120.203

o4 434
25.092
&£5.01%0
£1.954
E7.250
45.200
21.480
22.430
17.126
16.418
15.682




Udnyttelsesgrad
Tabel nedenfor viser vandvarkernes oppumpning i 2012 og den tilladte mangde. Tabellen er sorte-
ret efter procentisk udnyttelse af indvindingstilladelsen.

Vandveerk Oppumpet 2012 Tilladt Procent udnyttelse Forskel
Boderne 16418 15000 109% -1418
Stampen 540040 500000 108% -40040
Lobbak 169114 160000 106% -9114
@sterlars 61954 60000 103% -1954
Klemensker 280010 275000 102% -5010
Hasle 271524 330000 82% 58476
Sgpmarken 48200 60000 80% 11800
Rg-Gudhjem 120203 150000 80% 29797
Smalyng 868853 1140000 76% 271147
@stermarie 94434 125000 76% 30566
Pedersker 22430 30000 75% 7570
Nyker 65019 90000 72% 24981
Snogebaek 57350 90000 64% 32650
Ggngeherred 251724 400000 63% 148276
Robbedale 244351 400000 61% 155649
Brogard 179658 300000 60% 120342
Strandmarken 17136 30000 57% 12864
Tejn 85092 150000 57% 64908
Balka Strand 31480 60000 52% 28520
Vang 15682 35000 45% 19318

Som det fremgar, har Boderne, Stampen, Lobbak og @sterlars og Klemensker Vandvark overskre-
det deres indvindingstilladelser i 2012.

Vandvarker med markante uudnyttede vandindvindingstilladelser i 2012 er Hasle, Brogard og Sma-
lyng fra Bornholms Forsyning, samt Ggngeherred og Robbedale fra RVV.

Oppumpning fra de sidste fem ar fra Rgnne VVs tre vandvaerker ses i figuren nedenfor.
Det fremgar, at Stampen Vandvark har overudnyttet tilladelsen de sidste tre ar, mens det i arene far
var Robbedale og Ggngeherred Vandvarker, der |a over.

Som navnt fungerer de tre vandveaerker administrativt og forsyningsmaessigt som ét. Beregnes sam-
let oppumpning og tilladelse ligger selskabet under de 100 % i hele perioden, se figur. Hydrologisk
haenger de tre vandvarkers indvindingsomrader dog ikke sammen, og fra et grundvandsbeskyttel-
sessynspunkt kan man ikke uden videre flytte pa de tilladte maengder.



Udnyttelsesgrad ved Rgnne VVs vandvaerker
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Forlgbet for de fem andre vandvarker med overskridelse i 2012 ses i nedenstdende figur, som viser
arlig oppumpning de sidste fem ar.

Udnyttelsegrad pa udvalgte private vandvaerker
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Det fremgar, at der iser har veret overskridelser i de sidste par ar. Volumenmaessigt er der tale om
ret sma mangder, men da indvindingsomradets kapacitet ogsa kan veere begraenset, kan det ikke
udelukkes, at det har givet anledning til grundvandssankninger.

Ingen af vandvarkerne fra Bornholms Forsyning har overskredet deres vandindvindingstilladelse de
senere ar. Selskabet udnytter 75 % af sin samlede tilladelse pa ca. 2.000.000 m®, og umiddelbart kan
der saledes indvindes yderligere 500.000 m®.



Kildepladserne
Vandvarkerne har ofte flere boringer inden for et afgraenset omrade. Disse boringer vil saledes ind-
vinde fra det samme grundvandsmagasin.

Nedenstéende figur viser den samlede oppumpning pé de relevante omréder.
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Tre kildepladser skiller sig markant ud i kraft af deres starrelse. Det er Smalyngsveerkets to kilde-
pladser sydgst for Aakirkeby og Stampen Vandvarks i Robbedaleomradet.



Enkeltindvindingsanlaeg

Et stort antal bornholmske ejendomme er helt eller delvis forsynet med vand fra egne vandindvin-
dingsanlaeg. Det drejer sig om boliger, institutioner og virksomheder, der indvinder vand af drikke-
vandskvalitet og landmand med dyrehold, der indvinder vand til brug i staldene.

Enkeltanleeggenes pavirkning af grundvandsressourcen er vesentligt anderledes end vandveerker-
nes. Vandvarker har en koncentreret oppumpning pa nogle fa kildepladser, og vandet fares bort fra
omradet og afledes langt fra magasinet, ofte til kloak og videre til havet. Desuden henter vandvaer-
kerne deres vand fra dybe grundvandsmagasiner, hvor vandet er dannet artier tilbage.

Enkeltanlzeggene indvinder derimod som oftest fra de overfladenare grundvandsmagasiner, og
vandet afledes i naeromradet, enten til nedsivningsanleaeg eller med gylle i forbindelse med udbredel-
se af husdyrgadning. Starstedelen af det oppumpede vand returneres derfor til det lokale grund-
vandsmagasin.

Nar det alligevel er relevant at inddrage enkeltanlaggene i en ressourcebetragtning, er det fordi alle
ejendomme inden for vandforsyningsomrader kan sgge tilslutning til vandveerk, hvilket kan medfg-
re et stigende krav til den almene vandforsyning.

Husholdninger
845 private boliger er pr. oktober 2013 forsynet med drikkevand fra brend eller boring pa egen
grund. 707 af disse er helarsboliger, mens 138 er sommerhuse eller anden delvis beboelse.

Et typisk arligt forbrug er ca. 200 m® pr. helrshusstand, hvilket giver et samlet arligt vandforbrug
pa ca. 140.000 m°. Vandforbruget i sommerhusene kan vare svart at beregne, da huset kun er i
brug noget af aret. Antages en benyttelsesgrad pa 4 personer i tre maneder om aret, svarer det til et
vandforbrug p& 50 m® pr &r pr. ejendom eller ca. 7000 m? i alt pr. &r.

Det samlede vandforbrug fra de private brande og boringer er altsé af sterrelsesorden 150.000 m®.
Der svarer til et bornholmsk vandverk af middelstarrelse.




Ovenstaende kort viser placeringen af anleeggene sammen med vandvarkernes forsyningsomrader.
Mark bla er helarsboliger, mens lys bla er sommerhuse. Som det ses findes de private anlag isar i
de nordlige omrader af gen.

Landbrug med dyrehold

Dyrehold er ofte store vandforbrugere. En malkeko af stor race drikker omkring 28 m® vand pr ér,
og der gar yderligere 5 m® til rengering af stald og malkerum. En stor malkeproducent p& 500 dyre-
enheder forbruger dermed omkring 12.500 m*® pr 4r, eller det samme som 250 mennesker.

Bornholm har aktuelt 256 registrerede husdyrbrug af varierende starrelse. 75 af disse har egen ind-
vinding som eneste vandforsyning, mens 181 er tilsluttet vandvaerk. Mange af de ejendomme, som
er tilsluttet vandveerk, har dog ogsa en brgnd eller boring og supplerer med egen indvinding.

De fleste af dyreholdene indvinder med en havdvunden tilladelse fra VVandforsyningsloven af 1980.
Der stilles i disse ikke et maksimalt mal for indvindingen og kommunen forlanger ikke indberetning
af vandmeangder. Kommunen kan bede om disse oplysninger, men da landbrugene normalt ikke
belaster den primere grundvandsressource, er det vurderet, at det kun i specielle tilfeelde er ngdven-
digt at indhente disse detaljerede oplysninger. Nyanlag sker altid med borings- og indvindingstilla-
delse.

Nedenstaende figur viser dyreholdenes placering. Red markerer egen indvinding, mens bla er helt
eller delvist forsynet fra vandverk. Vandvaerkernes forsyningsomrader er markeret.
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Senmgtken

Det ses, at der pa den nordlige del af gen er mange dyrebrug, som ikke er tilsluttet vandvaerk.



Et overslag pa dyreholdenes vandforbrug kan beregnes ud fra de standardvardier, der ogsa benyttes
ved miljggodkendelser. Det resulterer i nedenstaende tabel.

Landbrugsform Antal dyr Dyreenhede(DE) Vandforbrug (m3/ar)
Svin 1.059.255 20.571 555.430
Kvaeg 14.111 10.925 245.821
Andet 117.558 2.113 31.699
| alt 1.190.924 33.610 832.950

Samlet vandforbrug er omkring 833.000 m®. Vandvarkerne har indberettet, at de i 2012 tilsammen
har solgt 564.000 m* til landbrug med dyrehold, s& egenindvindingen er altsd af starrelsesorden
270.000 m°,

Andre virksomheder

Nogle fa erhvervsvirksomheder og institutioner har tilladelse til at indvinde vand. Virksomhederne
foretreekker dog oftest vandvarkstilslutning, nar dette er muligt, og den samlede indvinding til an-
det end dyrehold er beskeden, omkring 10.000 m®,

Egenindvinding i forhold til vandvarkernes ressource
Enkeltanleggene indvinder tilsammen ca. 430.000 m® pr. &r, hvilket svarer til 13 % af den nuve-
rende oppumpning ved de almene vandveerker.

Vandvarkerne har knapt 1 mill. m® til r&dighed inden for de nuvarende tilladelser, og set i et g-
perspektiv er der derfor ikke noget misforhold. Anleegges en regional betragtning, er det dog mere
problematisk, for langt den starste del af enkeltindvinderne ligger pa den nordlige del af gen, hvor
vandvarkerne ikke kan forgge deres indvinding i starre omfang.

Den potentielle vandressource ligger pa Sydbornholm, og der er langt til eiendommene omkring Ra
og Allinge. Pumpning af vand over stgrre afstande er dyrt og energikraevende, og ophold i vandled-
ninger i for lang tid kan fare til vandkvalitetsproblemer.

De praktiske og skonomiske vanskeligheder med at etablere vandledninger i det klippefyldte Nord-
bornholm betyder samtidig, at vandverkerne i mange tilfeelde ma opgive at forsyne enligt beliggen-
de ejendomme.

Heldigvis er flertallet af enkeltindvinderne godt tilfredse med at have deres egen indvinding af vand
og har ingen planer om at sgge vandvarkstilslutning.

Bornholms Regionskommunes tilstreeber i sin politik pa omradet, at egen indvinding stadig skal
fremsta som et reelt alternativ. Der tages regelmaessigt prover fra drikkevandsanleggene, og der
udfares tilsyn og vejledning, nar det viser sig, at der er problemer med kvaliteten. Eventulle udbed-
ringer sker i dialog med ejere og i vid udstraeekning pa ejers preemisser.

Vandforsyningsplanen tillader erhvervsmaessig indvinding til dyrehold fra anleeg, som var etableret
ved planens vedtagelse i 2004 og endvidere i de tilfeelde, hvor vandveerket frafalder sin forsynings-
ret.



Vanding

Et stort antal ejendomme, som er tilsluttet vandveerk, har bevaret deres bragnde eller boringer og har
mulighed for at benytte denne til havevanding og andre formal, der ikke kraever drikkevandskvali-
tet. Kommunes registreringer gar kun tilbage til 2004, sa det preecise antal er ikke kendt; starrelses-
ordnen er formentlig omkring 1000 ejendomme.

Den samlede vandindvinding herfra er nappe sterre end 30.000 m® og er dermed en ret lille del af
den samlede indvinding pa Bornholm. Forbruget er imidlertid koncentreret pa korte, tarre perioder,
0g, hvis vanding ikke kan ske fra egne anleg, vil der i et vist omfang blive benyttet vand fra vand-
vaerkerne, hvorved der ville opsta spidsbelastninger pa vandvarkernes boringer. Havevanding fra
egne anlaeg er derfor en mere skansom udnyttelse af ressourcen.

Derudover er der givet tilladelser til indvinding af vand til vanding af landbrugsafgreder. Planterne
har normalt sterst vandforbrug tidligt i veekstsaesonen, og da denne periode er temmelig regnfuld pa
Bornholm, er behovet for markvanding ikke stort.

| forhold til andre egne af landet er der derfor givet ret fa tilladelser til markvanding pa Bornholm.
Samlet tilladelsesmangde er 212.000 m®. | 2012 blev der kun vandet 56.000 m®, hvoraf 15.000 m?
var overfladevand. En del landbrug udnytter stort set ikke deres tilladelse.

De enkelte tilladelser er maksimalt p& 20.000 m* og har dermed en ret begranset indvirkning péa
grundvandsressourcen, og indvinding tillades kun, nar det kan ske uden negative pavirkninger af
sger og aer.

Markvandere vil ikke sgge tilslutning til vandverk, da det ikke er rentabelt at vande landbrugsaf-
grgder med vandverksvand.



Del 2 Grundvandsstand

Seenkning af grundvandsstand

Uovervejede senkninger i grundvandsstand kan vere gdeleggende for grundvandsmagasinet. Fra
Bornholm er der flere eksempler pa dette, f.eks. fra omradet ved Robbedale, hvor for kraftig ind-
vinding i 80’erne medfarte, at et stort indvindingsomrade matte tages helt ud af drift.

Mens der pumpes fra en vandboring vil der opsta et lokalt fald i grundvandsstanden, en sakaldt
saenkningstragt, hvilket normalt ikke er arsag til problemer. Det der kan veere problematisk er, hvis
grundvandsstanden falder i selve magasinet. Det males ved at pejle den sakaldte rovandsstand, dvs.
den hgjde vandet stiller sig i boringen, nar pumpningen stoppes.

Hvis der oppumpes mere fra grundvandsmagasinet, end der strammer til, vil vandstanden falde ar
for ar, og det kan have sardeles uheldige indvirkninger pa vandet kvalitet, hvis de dybereliggende
dele af grundvandet udsettes for atmosfaerens ilt.

Lag som altid har veeret vanddaekkede indeholder meget lidt ilt, og under disse omstendigheder er
mineralet pyrit uoplgseligt og hardt bundet til jorden. Det samme gelder forskellige mineraler med
indhold af Arsen og Nikkel.

Nar disse omrader bliver iltede, vil mineralerne imidlertid hurtigt nedbrydes, og grundstofferne bli-
ver oplast i grundvandet. Arsen, som kendes i forbindelsen arsenik, er giftigt, nikkel er arsag til
nikkelallergi og det frie jern vil udfaeldes som okker og rust i boringernes filtre, sa de tilstopper.

Nar farst mineralerne er nedbrudt, vil de blive i magasinet, selv om vandstanden haves igen, og det
tager artier at skylle stofferne ud af grundvandet.

Der er derfor vigtigt at overvage grundvandsstanden og sztte ind med en forebyggende indsats, hvis
vandstanden begynder at falde.

Handlemuligheder

Huvis et fald i grundvandsstanden er konstateret, skal vandverket hurtigt endre praksis i forhold til
oppumpningen pa denne kildeplads. Det er muligt, men ofte upraktisk, at forgge infiltrationen i om-
radet, og den eneste mulighed er som oftest at nedsatte oppumpningen fra kildepladsen.

Det efterlader spgrgsmal om, hvor meget man skal nedsatte pumpningen, og hvordan vandverket
sa skal opfylde deres forbrugeres behov for vand.

Det farste spgrgsmal kan besvares, hvis der er tilstreekkelig datagrundlag, det andet er noget mere
vanskeligt og afhaenger af lokale forhold og af vandvarkets gkonomiske formaen.

Umiddelbart kan man pege pa disse muligheder:

- Sette oppumpningen op pa andre kildepladser
Kabe vand fra nabovandveerker

Anlaegge nye kildepladser

Nedsatte salget af vand



Det skal dog navnes, at man i nogle tilfeelde kan acceptere et begraenset fald i grundvandsstanden.
Det geelder f.eks., hvis der kan sikres, at indholdet af pyrit 0.a. er meget lavt i de jordlag, hvor bo-
ringen ligger. | granit og gnejsomrader vil det ofte veere tilfaeldet.

Overblik og analyse af vandstand

Pejledata og pejlekurver

Vandvarkerne pejler en gang om maned rovandsstanden i alle aktive boringer og indsender data til
kommunen. Der er saledes elektronisk adgang til pejleserier fra de sidste 20-30 ar. Det er dog den
aktuelle udvikling, der er mest relevant, og der fokuseres derfor i det fglgende primeert pa data fra
de sidste 5 ar.

En pejlekurve fra en boring vil typisk se ud som i nedenstaende figur.

Eksempel pa pejlekurve, rovandsstand
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Der er naturligt en ret stor arstidsvariation, hvor vandstanden er lav om sommeren og hgj om vinte-
ren. Rent visuelt kan det derfor veere vanskeligt at se, om ar-til-ar tendensen er stigende eller fal-
dende.

For at lette denne proces foretages en lineer regression af data. Det vil sige, at man finder den rette
linje, der bedst muligt svarer til gennemsnittet af forlgbet (mindste kvadraters metode). Et eksempel
ses nedenfor.



Lineaer regressing af pejlekurve
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Her er det nemt at se, at der er tale om en svagt stigende tendens. Haeldningen pa linjen kan bereg-
nes til 0,026 m pr. ar.

Screening

Pa denne made er der foretaget en linear regression af de sidste fem ars pejledata for samtlige akti-
ve vandverksboringer. Rent praktisk foretages det ved hjelp af et program i en Access-database,
som automatisk kobler op pa pejledata.

Output er en liste over alle boringer med et tal for haldningen. Positive tal viser, at vandstanden
stiger, negative at den falder.

| databasen indlaeegges en kvalificering, sa man kan vurdere omfanget af faldet. Her er valgt kriteri-
erne vist i nedenstaende tabel.

Hzeldning (m/ar) Tendens
>0,1 Stigende
(-0,1) til 0,1 Konstant
(-0,25) til (-0,1) Svagt faldende
< (-0,25) Faldende

Resultat af screening
Det samlede resultat for alle boringer er vist i kort nedenfor og i tabelform i bilag 1.



Mgrk grgn = stigende
Lys grgn = konstant
Gul = svagt faldende
Rad = faldende

Det fremgar af kortet, at grundvandstanden er konstant eller stigende pa starstedelen af Bornholm,
og faldende grundvandsstand ses kun i nogle afgraensede omrader. 7 boringer ud af de 83 er ret nye,
eller manglede data, og der var derfor ikke tilstreekkeligt med data til at lave regressionen. Disse er
ikke vist i kortet og den efterfglgende tabel.

En sammentelling af status ses nedenfor.

Tendens Antal boringer
Faldende 11

Konstant 25

Stigende 35

Svagt faldende 5

Boringer med faldende tendens
Det er selvfalgelig iser de 11 boringer med faldende tendens, der skal fokuseres pa. En liste over
disse er vist nedenfor.



Vandveerk Kildeplads DGUnr Heeldning
(m pr. ar)
Boderne Vandvaerk | Boderne 246.075F | -2,83
Brogard Vandverk | Maegard 244.465 -0,58
Brogard Vandverk | Maegard 244577 -0,53
Pedersker Vandveerk | Pedersker 247.098 -0,38
Smalyngsveerket Smalyngen @st 247.330 -0,49
Smalyngsvarket Smalyngen @st 247.504 -1,02
Smalyngsverket Smalyngen, Vest 247.322 -0,65
Smalyngsveerket Smalyngen, Vest 247.323 -0,94
Snogebak Vandvaerk | Snogebaek 247.265 -0,43
@sterlars Vandvaerk | Nybro 245.146 -0,37
@sterlars Vandvaerk | Nybro 245177 -0,46

Nedenfor ses en oversigt for, hvilke vandveerker, der er bergrt, sammen med en markering af, om
vandvarket har overskredet sin vandindvindingstilladelse i 2012.

Vandvaerk Fald i grundvandsstand  Tilladelse overskredet
Boderne X X

Brogard
Pedersker
Smalyng
Snogebaek
@sterlars

X X X X X



Neermere analyse af de enkelte vandveerker

Screeningen og regressionsanalysen er blot en hurtig og effektiv made at fa gje pa, hvor der kan
veere et problem. Men en negativ vardi betyder ikke ngdvendigvis, at der er et problem.

For at kunne tage stilling til dette, er det ngdvendigt at studere forlgbet neermere for hvert af de be-
rarte vandveerker.

Boderne Vandvark

Regressionen for Boderne Vandvarks eneste boring, viste er ret stort fald pa 2,8 m pr ar. P& grund
af vandskade i vandverksbygningen er en del pejledata beklageligvis gaet tabt og beregningen
spaender derfor reelt kun over 2 ar.

Nedenstaende viser forlgbet for alle tilgeengelige pejledata.

Grundvandsstand, Boderne Vandvaerk
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Her er tale om en faldende tendens og niveauet i 2011 var lavt, men steg i 2012. | indsatsplanen for
Boderne Vandverk er der fokus pa mulig grundvandssaenkning (Indsatsomrade 5). Planen tilsiger,
at der opfelgende skal foretages en revidering af indvindingstilladelsen pa baggrund af udviklingen
af grundvandsstanden.

Som det fremgar af nedenstaende figur, er der dog ingen klar sammenhang til de oppumpede
mangder. De lave verdier i 2011-12 kan muligvis skyldes en anderledes prgvetagningsteknik. Situ-
ationen vil blive fulgt ngje i de kommende ar.
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Boderne Vandverk importerer i forvejen vand fra Bornholms Forsyning og kan forgge dette ind-
kab, hvis det viser sig ngdvendigt.

Brogard Vandvaerk
Screeningen viste et fald pa ca. 0,5 m pr. ar for to af Brogard Vandverks boringer, 244.577 og
244.465, som begge ligger pa Maegaard kildeplads.

Nedenstaende viser beregnede arsgennemsnit for boring 244.465 for en lengere periode end de fem
ar. Gennemsnitligt er der sket et fald i de sidste fem ar, men det skyldes et useedvanligt lavt niveau i
2012. Reelt er der tale om en stigning og en stabilisering i de senere ar.

Arsgns. grundvandsstand, 244.465
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Situationen i boring 244.465 giver derfor ikke grun
falges ngjere i de kommende ar.

til opfglgende handling nu, men udviklingen

Fra boring 244.577 haves kun data fra 2001 og frem. Arsgennemsnit vises nedenfor.
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Set over denne leengere periode er der faktisk tale om en stigning, og der er derfor ikke behov for at
&@ndre i indvindingen.

Samlet er der ingen grund til bekymring, hvad angar Brogard Vandvark

Pedersker Vandverk
Nedenstaende viser det samlede pejleforlgb for de sidste fem ar for Pedersker Vandvarks ene bo-

ring.
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Som det fremgar, er vandstanden faldet gennem de sidste fem ar, men har veeret stabil de sidste to ar
og er ikke faldet yderligere. Dermed er der ikke umiddelbart grund til at &ndre pa indvindingen.



Smalyngsveerket

Smalyngsveerkets boringer og kildepladser er vist nedenfor. Vandverket har pa et tidspunkt faet
tillagt boringer fra det nu lukkede Nexg Vandvaerk. De mange kildepladser syd for Aakirkeby er
samlet registreret til to omrader, Smalyngen @st og Smalyngen Vest.

Screeningen viste et fald pa flere af boringerne i disse to omrader. De er vist i kortet med red og i
tabel nedenfor. De to boringer uden udfyldning er nye boringer fra 2012.

S st
e
@
Vandvaerk Kildeplads DGUmr Heeldning
(m pr. ar)
Smalyngsvearket Smalyngen @st 247.330 -0,49
Smalyngsverket Smalyngen @st 247.504 -1.02
Smalyngsvearket Smalyngen, Vest 247.322 -0,65
Smalyngsvearket Smalyngen, Vest 247.323 -0,94

| omradet Smalyng Vest er der tre boringer. De har hver sin kildeplads, men der ma formodes at
veere hydrologisk forbindelse mellem boringerne. Lidt gst for ligger en ny boring, 247.664.

Screeningen viste et fald i grundvandsstanden pa 0,65 m pr. ar i 247.322 og med ca. 1 m pr. ar i
boring 247.323.

Arsgennemsnit for grundvandsstand i de to boringer ses nedenfor.



Arsgns. grundvandsstand, Smalyng Vest
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For begge boringer ses der at vere tale om et systematisk fald gennem de seneste 5 ar.

| omradet Smalyng @st er der tre boringer, hvor 247.662 er ny. Screeningen viste et fald pa %2 -1 m
pr. ar for de to andre, 247.330 og 247.504.

Arsgennemsnit af grundvandsstand ses i figur nedenfor.

Azzs.égns. grundvandsstand Smalyng @st
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Set over en arreekke er der tale om en stabilisende tendens, men det skal bemaerkes, at grundvands-
standen er faldet meget de sidste tre ar.

| en samlet vurdering for de to omrader ma det siges, at udviklingen i de fire boringer giver grund til
bekymring. Omradet ved Smalyngen bestar bl.a. af balkasandsten, som indeholder pyrit, og grund-
vandsstanden ma derfor ikke blot fortsette med at falde.



Det anbefales, at Smalyngsveerket far foretaget en analyse og et samlet overblik over oppumpning
og hydrogeologi i deres mange boringer og kildepladser og udarbejder en indvindingsplan, der sik-
rer, at grundvandsstanden ikke falder til et kritisk niveau.

Snogebaek vandveerk
Snogebak Vandveark har to boringer, den ene, 247.265, havde en negativ verdi ved screeningen.
Arsgennemsnit for grundvandsstand i boringen ses nedenfor.

Arsgns. grundvandsstand, Snogebaek 247.265
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De seneste tre ar har der veeret et fald i vandstanden. Vandstanden har tidligere veret lav, uden at
det medfarte kvalitetsproblemer, sa hurtig handling er naeppe pakravet.

Frem til 2010 pumpede vandvearker lige meget fra hver boring, men i 2011 og 2012 blev der pum-
pet omkring fem gange sa meget fra boring 247.265, og det kan vare mere, end magasinet kan leve-
re.

@sterlars Vandverk
@sterlars Vandveerk har to kildepladser, Kildevad og Nybro. Pa begge boringer pa Nybro viste
screeningen et fald pa ca. 0,4 m pr. ar.

Pejleforlgbet for begge boringer, 245.146 og 245.177 ses nedenfor. Ogsa visuelt fremgar det, at der
er tale om et systematisk fald gennem de sidste fem ar.



Grundvandsstand, boringer pa Nybro kildeplads
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Arsgennemsnit for alle pejlinger pa Nybro kildeplads ses neden for.
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Gennemsnittet er faldet gennem de sidste fire ar, men der er tale om fald fra et oprindeligt hgjere
niveau. Boringen indvinder fra gnejs/granitomrader, og der er neppe risiko for pyritudfeldning.
Faldet bar dog ikke fortsette, da dette kan fa andre uheldige effekter pa grundvand og vadomrader.

Figuren nedenfor viser den samlede oppumpning fra kildepladsen. Vandvearket har indvundet mere
i de sidste tre ar end i tidligere perioder, og det er formentlig forklaringen pa, at vandstanden er fal-
dende.



Samlet oppumpning, Nybro
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Sammenfatning

Vandforbruget
Den samlede vandforbrug fra de Bornholms vandveerker er faldet betragteligt i forhold til det store
forbrug i 80’erne og har i de senere &r ligget stabilt pA omkring 3,5 mill. m*.

Den samlede indvinding fra private anlag er omkring 0,5 mill. m°.

Grundvandsstand

| langt de fleste indvindingsomrader har grundvandsstanden veret konstant eller stigende gennem
de sidste fem ar.

Der er dog enkelte omrader, hvor der ses tegn pa en faldende tendens. Her er tale om kildepladser
tilhgrende vandvarkerne i Boderne, Snogebak, @sterlars og Smalyngsveerket

| disse tilfeelde ses begyndende tegn pa overbelastning af kildepladsen.

Ressourcen

| et samlet perspektiv er der rigeligt med drikkevand pa Bornholm. Ressourcen er dog fordelt pa
forskellige magasiner, og pa nogle dele af gen ses tegn pa, at oppumpningen er ude af trit med
grundvandsdannelsen.

Vandveerkerne kan formentlig lgse problemerne blot ved at omfordele deres indvinding.

Teknik & Miljg vil kontakte de enkelte vandvarker og aftale neermere omkring den afhjelpende
indsats.



Bilag 1. Regression af samtlige rovandspejlinger 2008-2012

Vandveerk

Boderne Vandvaerk
Brogard Vandveerk
Brogard Vandvaerk
Brogard Vandvaerk
Brogard Vandveerk
Ggngeherred Vandvaerk
Gongeherred Vandveerk
Ggngeherred Vandvaerk
Gogngeherred Vandveerk
Gongeherred Vandveerk
Ggngeherred Vandvaerk
Hasle Vandvaerk

Hasle Vandvaerk

Hasle Vandvaerk

Hasle Vandvaerk

Hasle Vandvaerk

Hasle Vandvaerk

Hasle Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Klemensker Vandvaerk
Nyker Vandvaerk

Nyker Vandvaerk
Pedersker Vandvaerk
Robbedale Vandvaerk
Robbedale Vandvaerk
Robbedale Vandvaerk
R@-Gudhjem Vandvaerk
R@-Gudhjem Vandvaerk
R@-Gudhjem Vandvaerk
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket

Kildeplads

Boderne

Maegard

Maegard
Ponydalen-Hedebo
Ponydalen-Hedebo
Ggngeherred

Lille Almegard, Knudsker
Lille Almegard, Knudsker
Lille Almegard, Knudsker
Sursaenke

Surszenke
Biskopskilde
Marevad

Marevad

Odaenge

Odaenge

Sorthat

Sorthat

Brogard

Eskesvej
Jakobsminde
Kyndegard

Sgsende
Agard-Tornegard
Agard-Tornegard
Gogngeherred
Kyndegard
Pedersker
Robbedale
Robbedale
Robbedale

Spellinge Mose
Spellinge Mose
Spellinge Mose
Smalyngen @st
Smalyngen @st
Smalyngen @st
Smalyngen, Vest
Smalyngen, Vest
Smalyngen, Vest
Stenseby-Langedeby
Stenseby-Langedeby

DGUnr
246.0075F
244.0577
244.0465
244.0512
244.0398
246.0565
246.0730
246.0685
246.0690
246.0729
246.0567A
244.0442
244.0565
244.0461
244.0493
244.0488
246.0779
246.0798
244.0571
244.0603
244.0584
246.0531
244.0553
244.0583
244.0509
246.0760
246.0390
247.0098
246.0698
246.0793
246.0696
244.0358
244.0569
244.0359
247.0504
247.0330
247.0349
247.0435
247.0323
247.0322
247.0249
247.0604

Regression

2,83
-0,53
-0,58
0,36
-0,05
0,15
0,23
0,19
0,23
0,91
0,98
0,12
0,05
0,08
1,42
0,43
0,07
0,06
0,05
0,04
-0,01
0,22
-0,15
0,91
0,21
0,13
0,13
-0,38
0,07
0,20
0,12
0,20
0,12
0,13
-1,02
-0,49
0,19
0,70
-0,94
-0,65
0,52
0,25

Tendens
Faldende
Faldende
Faldende
Stigende
Konstant
Stigende
Stigende
Stigende
Stigende
Stigende
Stigende
Stigende
Konstant
Konstant
Stigende
Stigende
Konstant
Konstant
Konstant
Konstant
Konstant
Stigende
Svagt faldende
Stigende
Svagt faldende
Stigende
Stigende
Faldende
Konstant
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Stigende
Stigende
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Stigende
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Faldende
Faldende
Stigende
Stigende



Smalyngsvaerket
Smalyngsvaerket
Snogebaek Vandvaerk
Snogebaek Vandvaerk
Stampen Vandvaerk
Stampen Vandvaerk
Stampen Vandvaerk
Stampen Vandvaerk
Stampen Vandveerk
Stampen Vandvaerk
Stampen Vandvaerk
Stampen Vandveerk
Stampen Vandvaerk
Strandmarken Vandveerk
Strandmarken Vandvaerk
Strandmarken Vandveerk
Spmarken Vandvaerk
Semarken Vandvaerk
Semarken Vandvaerk
Spmarken Vandvaerk
Sgmarken Vandvaerk
Tejn Vandveerk

Tejn Vandveerk

Tejn Vandveerk

Vang Vandveerk

Vang Vandvaerk

Vang Vandvaerk
@sterlars Vandvaerk
@sterlars Vandvaerk
@sterlars Vandvaerk
@sterlars Vandvaerk
@stermarie Vandvaerk
@stermarie Vandvaerk

Stenseby-Langedeby
Stenseby-Langedeby
Snogebak
Snogebaek
Lufthavnsomradet, Rgnne
Lufthavnsomradet, Rgnne
Stampen

Stampen

Stampen

Stampen

Stampen

Stampen

Stampen
Strandmarken
Strandmarken
Strandmarken
Sgmarken Syd
Semarken Syd
Semarken Syd
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Brpddegard
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Muradam

Hyldegard
Hyldegard
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Kildevad
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247.0326
247.0306
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246.0728
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248.0036
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247.0460
247.0437
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244.0406
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245.0054
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245.0146
247.0549
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0,08
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-0,04
-0,43
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0,22
-0,02
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-0,10
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0,24
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0,12
0,29
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0,02
0,12
0,83
0,18
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-0,03
-0,06
-0,46
-0,37
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0,04

Konstant
Stigende
Konstant
Faldende
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Konstant
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Konstant
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Svagt faldende
Konstant
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Stigende
Stigende
Konstant
Konstant
Faldende
Faldende
Konstant
Konstant



