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Klimatilpasningsplanen for Bornholm indeholder flere tiltag for at undga oversvemmel-
ser langs Tevandsbaekken og i omradet omkring Zahrtmannsgen. Se nedenstaende

oversigtstegning.
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Effekten af nedenstaende tiltag er vha. Mike Urban beregninger vurderet.

e Udvidelse og forsinkelse af algb ved Sandemandsvej

| de farste beregninger, udfart i februar 2014, er der etableret betonspaerre i vandlgbet

ved det eksisterende bassin og der er etableret bassinvolumen opstrgms ved udvidelse
af vandlgbsbredden. Den opgravede jord bruges til forhgjelse af abrinkerne, forhgjelsen

er specielt ngdvendig pa den sidste del af vandlgb inden udlgb ved @ster Ringvej.
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Efterfglgende er der i marts 2014 udfart beregninger, hvor det eksisterende bassin ud-
vides og spzerren er flyttet opstrams sé opstuvningen, i selve Tevandsbaekken, kun sker
pa grund ejet af Bornholms Regionskommune. Der er ogsa udfgrt beregninger, hvor der
udover opstuvning opstrams spaerringen ogsa er mulighed for tilbageholdelse af vand i
nyt bassin, placeret pa nabogrund til eksisterende bassin. Beregningerne er udfgrt med
eksisterende @500 aflgbsledning fra bassinet samt hvor eksisterende aflgbsledning fra

bassinet er gget til 2 @500 ledninger.
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| de beregninger, der er udfart i forbindelse med denne revision er omradet ved Sgnder
Ringvej syd for Akirkebyvej ogséa taget i brug som oversvgmmelses omréde i kombina-
tion med speerring, udvidelse af vandlgbsbredde og bassinvolumen samt gget aflgbs-

ledning.
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e Lille forsinkelsesbassin ved Smedegardsvej

Pa legeomradet ved Smedegardsvej etableres ved udvidelse af vandlgbsbredden et
lille forsinkelsesbassin pa 30-40 m3. Nedenstdende billeder viser tilsvarende bassin

ved tarvejr og efter regn.
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e Bassin ved Sagavej og afkobling af regnvand til Zahrtmannsgen

En del af bassinet
placeres her

Der etableres bassin pa det gregnne omrade ved Sagavej. De nye beregninger i forbin-
delse med denne revision indeholder landskabsarkitekternes fgrste skitse til bassinud-
formning, her er bassinet delt i 2 dele, der er placeret pa hver side af Sagave;.

Den rgrlagte streekning langs det grgnne omrade sendres i beregningen til en dben
rende, der forbindes med det nye bassin. Der er tilbagelgb til eksisterende brgnd i Sa-
gavej. Der etableret forbindelse til den anden del af bassinet, der er placeret p& mod-
sat side af Sagavej. Desuden er det Bornholms Regionskommunes gnske at sa meget
vand som muligt ledes til dette bassin i stedet for opstuvning i forsinkelsesbassiner i

industrikvarteret.

Ledning af-
proppes

| dag er der afledning via ledning mod syd (Gallgkkevej) til kysten og mod vest til

Zahrtmannsgen via Paradisvej. £ndres sa afledning mod Zahrtmannsgen lukkes.
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Der etableres forbindelse mellem regnvandsledningerne pd Zahrtmannsvej, s der er
permanent afledning mod havet via ledningen i Zahrtmannsvej. Desuden etableres der
en ny regnvandsledning fra Zahrtmannsgen til eksisterende regnvandsledning i Bell-

mannsvej, denne ledning vil ggre det muligt at seenke vandspejlet i sgen.

Udover beregninger med ovenstaende tiltag er der ogsa udfert Mike Urban beregninger

for status situationen.

Beregningsresultater:
Statusberegning:
Der er udfart beregninger med 5, 20, 50 og 100 ars-regn med og uden klimafremskriv-

ning.

Beregningen viser opstuvning til terreen mange steder. Opstuvning til terreen omkring
Tevandsbaekken er specielt i de omrader, hvor vandlgbet er frilagt samt streekningen
inden udlgb til Zahrtmannsgen. Se laeengdeprofil af Tevandsbaekken nederste figur. Ne-

denstaende figurer er for en 5 ars-regn med klimafaktor.
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Radt er opstuvning over terraen og bl& under terreen.
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Ovenstaende plot er med en 20 &r-regn, der ikke er klimafremskrevet.

Nedenstdende figur viser en 100 ars-regn, der er klimafremskrevet.

ORBICON



Laengdeprofil af Tevandsbaekken til udlgb i Zahrtmannsgen.

20 ars-regn ikke klimafremskrevet

50 ars-regn ikke klimafremskrevet

100 ars-regn- klima fremskrevet.
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Planberegning

Udvidelse og forsinkelse af algb ved Sandemandsvej

| planberegningerne udfart i februar og marts, er der opstrgms, hvor Tevandshaekken
bliver rgrlagt, ved krydsning af @ster Ringvej etableret forsinkelse, dels ved udvidelses
af eksisterende bassin og dels ved gget vandlgbsbredden, forhgjelses af brinkerne og
forsinkelse af vandet ved etablering af spaerring med reduceret gennemlgb.

| status beregningen er nedenstdende vandlgbsprofil anvendt.
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| planberegningen er der pa streekning 1 mellem eksisterende bassin og opstrgms til
hvor vandlgbet knaekker anvendt profil 1 og pa streekning 2 fra vandlgbsknaek til spaer-
ring profil 2 og profil 3 er anvendt pa sidste streekning opstrems spaerringen, straekning
3.
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Profil 1:

Bundbredde pa 2,4 m,
hgjde til terreen 1,2 m, hvor
vandlgbsbredden er 3,6 m.

Profil 2:

Bundbredde pa 1,6 m,
hgjde til terreen 0,8 m, hvor
vandlgbsbredden er 2 m.
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Profil3: Bundbredde pa 4,5 m, hgjde til terreen 1,5 m, hvor vandlgbsbredden er 6 m.

Skal opstuvningen kun ske pa grund ejet af Bornholms Regionskommune etableres
speerringen ved skreenten til industrigrunden Sandemandsvej nr. 6. Se figur side 10.

Forsinkes vandet ved en speerring med et gennemlgb pa @400 og haeves abrinkerne
pa streekningen fra eksisterende bassin til hvor vandlgbet knaekker til kote 25.50. Er der
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ved en 100 &rs-regn opstuvning lige til terreen pa straekning mellem vandlgbsknaekket
og speerringen. | dette tilfeelde er der pa staekning 3 (opstrems spaerringen) brug for et
bassin volumen pa 760 m3- udover vandlgbsbredden pa 6 m.

B Profil 3 ————— ——— AProfil 2 ———— —— Profil 1
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Er der ikke mulighed for s& meget bassinvolumen pé streekning 3, er en anden mulig-
hed at gennemigbet i spaerringen gges. Det kreever sa at der ogsa er mulighed for op-
stuvning nedstrgms spaerringen.

Der er udfart beregninger med et gennemlgb pa @500 og ekstra bassinvolumen enten
pa nabogrunden til det eksisterende bassin eller pd Bechs Cartonages grund. For en
100 ars klimafremskrevet regn er der behov for et bassinvolumen pa 375 m3 bade op-
strgms- og nedstrgms speerringen.

Nedenstaende tabel viser bassin behovet for 20, 50 og 100 ars-regn, ved gennemlgb
pa henholdsvis @400 og @500.

@400 gennemlgb @500 gennemlzb

Nedstrems speerring Opstrgms spaerring

M3
20 ars- regn
50 ars-regn

100 ars-regn

| beregninger i forbindelse med denne revision er omradet ved Sgnder Ringvej, syd

for Akirkebyvej brugt som oversvgmmelses areal- se figur side 10.
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Det er endt med folgende tiltag:

e Gennemlgbet i spaerringen gges til @550

e Ledning fra Tevandsbeekken til eksisterende bassin gges til @800

e Der etableres ekstra @900 aflgbsledning fra eksisterende bassin til Akirkebyvej

e Der er overlgb til oversvemmelsesomradet i brgnd 1969500, med overlgbskoter i

kote 23.65, der er 0,5 m over bundkote.

Disse tiltag medferer, at der for en 100 ars klimafremskrevet regn ikke er behov for
opstuvningsvolumen opstrgms speaerringen, straekning 3, ud over gget vandlgbsbred-
den, profil 3 — se side 11.

Mulighed for opstuvning p& omradet syd for Akirkebyvej og ekstra aflgbsledning gar at,
der ikke er behov for udvidelse at eksisterende bassin eller etablering af bassinvolumen
pa omkringliggende grunde. For en 100 ars klimafremskrevet regn er ngdvendig bas-

sinvolumen ved eksisterende bassin ca. 1800 m? og ca. 1500 m3 ved det nye omrade.

Bassin ved Sagavej og afkobling af regnvand til Zahrtmannsgen

| planberegningerne, der er udfart i forbindelse med denne revision, er der pa baggrund
af farste skitse fra landskabsarkitekterne (se nedenstaende skitse) indlagt et bassin pa
1800 m3 péa det grenne omrade gst for Sagavej, fra kote 19.25 til kote 20.25. Desuden

er der lagt et bassin volumen pé vest side af Sagavej/Paradisvej pa 600 m3.
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I beregningen er der tillgb til farste del af bassinet via en aben rende fra eksisterende
brgnd 1967004. Der er tilbagelab til eksisterende brgnd 1967000 via @400 ledning.
Erstatter den rgrlagte del af Tevandsbaekken fra 1967004-1967000. Desuden er der
etableret forbindelse til anden del af bassinet, der er placeret pa vest siden af Sagavej.
| beregningen er der lagt en aben rende langs Sagavej, og i hjgrnet mellem Saga-
vej/Gallgkkevej er et bassinvolumen pa 600 m3 placeret, der er tilbagelgb til brgnd
1526100 pa Gallgkkevej. For at renden i det granne omrade ikke skal blive alt for dyb,
er top af forbindelsesledningen placeret ca. 0,6 meter under terreen, det giver en ud-
Iabskoten i det granne omrade pa 19,30. Det betyder at den fgrste maengde regn, der

tilledes bassinet skal afledes via eksisterende ledning. Forbindelsesledningen er place-

ret 10 cm over bassinbund.

| dag er der i krydset Paradisvej/Sagavej mulighed for afledning af regnvandet mod vest
til Zahrtmannsgen og mod syd til kysten. | planberegningen er afledningen mod vest

fijernet, det er for at reducere vandmeaengden til Zahrtmannsgen og herved at reducere

opstuvning omkring sgen.
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Beregning med en 20 ars regn, der ikke er klimafremskrevet, viser at et samlet bassin
volumen p& 2400 m3 lige er nok, mens der for de @vrige regn er opstuvning over kote
20.25. En arsag til dette er, at ledningen fra det nye bassin til udlgb, hvor der ikke leen-

gere er mulighed for aflastning via Zahrtmannsgen bliver overbelastet ved kraftige regn.

Beregning med en 100 ars regn der ikke er klimafremskrevet viser stuvning i bassinet
pa gst siden af Sagevej til kote 20.50, det svarer til et bassin volumen pa ca. 4600m3,
og er lig oversveammelse af hele omradet. Desuden er viser beregningen opstuvning til

terreen i afskeerende ledning mod udlgb. Se nedenstaende figur.
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Der er udfart beregning, hvor ledningsdimensionen i den afskeerende ledning er gget,
straekning fra bassin til breand 1967000 bibeholdes som @400, streekning i Sagavej til
brond 1526300 gges til @600 og resten af udlgbsledning @ges til @800

Gallgkkeve]
@800

Bereg-
ninger med ovenstaende tiltag viser, at bortset fra en 100 ars klimafremskrevet er op-
stuvning under kote 20.25, ved 100 ars regnen er der opstuvning til ca. kote 20.35, der
svarer til et bassinvolumen pa ca. 2500 m3 + 700 m3. Desuden er der ikke lsengere

opstuvningen til terraen i den afskaerende ledning.

Diameter
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Zahrtmannsgen

Nord for Zahrtmannsgen er der tillgb til sgen, i dag er det sddan at alt vand fra omradet
ved Zahrtmannsvej, Aimindingsvej og Akirkebyvej bliver tilledt sgen. Der er aflgb fra
sgen til Zahrtmannsvej lidt syd for tillabet til sgen.

| planberegningen er der etableret forbindelse mellem tillgbsbrgnd og aflgbsbregnd.
Der er lagt en @400 ledning. Der vil kun ske tillgb til sgen, nar den nye ledning er fuldt
lgbende.

Desuden er der pa den vestlige side af sgen etableret en ny aflgbsledning, der tilslut-
tes i eksisterende regnvandsbrgnd pa Bellmannsve;.

Bundkoten i eksisterende brgnd er 12,96. Dette gar at sgens vandspejl kan saenkes. |
beregningerne er vandspejlet saenket til kote 14. Den nye ledning er @250 med et fald

pé 5 %o.
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Resultat af planberegning
Beregning med ovenstaende plantiltag viser at der ved 20, 50 og 100 ars regn ikke
ske opstuvning til terraen i selve Tevandsbaekken.

Nedenstéende plot er leengdeprofil af Tevandsbaekken, fra industrikvarteret til udigb

ved kysten, med en 100 ar-regn, der er klimafremskrevet.

Som det ses at oversigtsplottet for klimafremskrevet 100 ars regn, er der opstuvning til

terreen rigtig mange steder i oplandet.
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Laengdeprofil for en 20 ars-regn, der er klimafremskrevet

De vise leengdeprofiler er, hvor aflgbsledningen fra bassin pa Sagave;j til udlgb ved ky-
sten er gget, gges ledningen ikke, er der ved de store regn opstuvning omkring bassi-
net Ved de ikke klimafremskrevet regn kan opstuvning klares ved at hele det granne
omrade, gst for Sagavej ma oversvgmmes, men med klimafremskrevne regn, 50 ars

og 100 ars regn, er der behov for gget aflastning veek fra bassinet.

Sa kan opstuvning af hele det granne omrade gst for Sagavej samt opstuvning vest
for Sagavej svarende til en volumen pa ca. 700 m3 accepteres ved de kraftige regn,
starre end 20 ars-regn, kan udskiftning af aflgbsledningen evt. ske i forbindelse med

kommende renovering i omradet.

De kraftige regn giver ogsa anledning til opstuvning til terraen i afskeerende ledning,
dog ikke mere opstuvning i afskeerende ledning end der er i status beregningen. Se

nedenstaende lzengdeprofiler.
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Leengdeprofil 100 ars regn klimafremskrevet - status

=
et

Ved Zahrtmannsgen er der i planberegningen etableret en ny aflgbsledning og der er
etableret mulighed for gget afledning i ledningen pa Zahrtmannsvej. Nedestadende plot
viser hvilke gget opstuvning det giver anledning til nedstram. Der er vist plot for en 20

ars regn uden klimafremskrivning og for en 100 ars regn med klimafremskrivning.
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Ledning i Zahrtmannsvej:

Leengdeprofil 20 ars regn uden klimafremskrivning.- status
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Leengdeprofil 20 ars regn uden klimafremskrivning.- plan
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Leengdeprofil 100 ars regn med klimafremskrivning- status

Leengdeprofil 100 ars regn med klimafremskrivning- plan

Vandstand i brgnd 1985100- Zahrtmannsve;.
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Ved 20 ars regnen er opstuvningen i brand 1985100 gget med ca. 30 cm, men under

terraen, for 100 ars regnen er forskelen kun 1-2 cm og stadig lige under terraen.
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Ledning i Bellmansvej:

Leengdeprofil 20 ars regn uden klimafremskrivning.- status

Brgnd 1625500
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Leengdeprofil 100 ars regn med klimafremskrivning.- status

Brgnd 1625500 -

Leengdeprofil 100 ars regn med klimafremskrivning- plan
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Ved 20 ars regnen er opstuvningen i brand 1625500 gget med ca. 80 cm, men under
terraen. For 100 ars regnen er der opstuvning til terreen bade i status og plan men op-
stuvninger er ca. 20 cm hgijere i planberegningen. For en 50 ars regn er der ikke stuv-

ning til terraen i status men der er stuvning til terraen i planberegningen.
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Ved 100 ars-regnen er der opstuvning over terreen omkring Zahrtmannsgen. Se neden-
stdende figur. | planberegningen er vandstanden i Zahrtmannsgen 15.97.

| planberegninger er der, som beskrevet tidligere, etableret forbindelse mellem tillgb- og
aflgbsbrgnd til Zahrtmannsgen pa Zahrtmannsvej. Det medferer gget vandstand i af-

lzbsbrenden og at sgen farst aflaster via denne ledning nar vandstanden i brgnden er

laver end vandstanden i sgen.
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Det er muligt at fierne en del af opstuvningen i omradet ved at der i krydset Paradis-
vej/Sagavej ogsa etableres overlgb fra ledningen der lgber mod Zahrtmannsgen til det
grgnne areal pa modsat side af Sagavej/Paradisve;j.

Nedenstaende plot er for beregning, hvor der er etableret overlgb og det er aflastet ca.
210 m? til det granne omrade. Her er vandstanden i Zahrtmannsgen pa 15.93.

Men det er vigtigt at overlgbsledningen udformes sa vandet ikke kan Igbe den anden

vej, da det vil havde den modsatte effekt.

Skal vandstanden i Zahrtmannsgen saenkes yderlig er lokale LAR-lgsninger i omradet

en mulighed. 25/{25
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