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1 RESUME

Regeringen og KL indgik 1 2012 en aftale, der forpligter alle kommuner til at lave en risikokortlegning og
udarbejde et forslag til en klimatilpasningsplan 1 2013. Planen skal indarbejdes direkte i eller veere et tilleg
til kommuneplan 2013. Som en del af aftalen er lovet, at kommunerne allerede 1 2013 lofter
investeringerne indenfor spildevandsomradet med 2,5 mia. kr.

Formadlet med at fa udarbejdet klimatilpasningsplaner er, at fa vurderet effekten (niveau og omfang) af
mulige scenarier for det fremtidige klima pa det grundleggende vandkredslob (vandleb, afleb, grundvand
kyst/hav), og eftetfolgende at sammenholde disse effekter med de potentielle positive og negative
konsekvenser. Der hvor der forventes uacceptable store risici, skal planen prasentere konkrete forslag til
losninger, klimatilpasningsprojekter, med en prioritering af indsatsen.

Staten har understottet kommunernes arbejde med klimatilpasningsplanerne ved at stille basisdata og kort
til radighed for kommunernes risikokortlegning, og ved at gennemfore de nedvendige mndringer af
regelgrundlaget.

Baggrunden for aftalen er de klimatiske ndringer i Danmark. Der forventes et varmere og vadere vejr
med oget hyppighed, intensitet og varighed af ekstreme vejrbegivenheder. Temperaturen vil stige.
Vintrene vil blive mildere og somrene varmere med flere og lengerevarende varme- og hedebolger. Der
forventes mere nedbor — iser om vinteren. Somrene er vanskelligere at forudsige, men krafttigere skybrud
forventes. Ogsd havvandstanden ventes at stige langs en del danske kyster, og mange steder ma forventes
endringer 1 grundvandsspejlet. Populert sagt ventes et “varmere”, ’videre” og “vildere” klima.
Kommunerne forventes at have en vigtig rolle at spille som koordinator og igangsztter af strukturelle
andringer og overordnede tiltag i relation til klimaforandringerne. Det er dog afgorende, at ogsi ovrige
myndigheder, forsyningsselskaber, virksomheder, organisationer og ikke mindst private borgere og
lodsejere medvirker til at lose de udfordringer, som forventeligt vil blive storre fremadrettet.

Klimatilpasning er taet koblet til den langsigtede planlaegning for byudvikling samt anlaegsarbejder i
forbindelse med infrastruktur, prioritering af natur- og miljeforhold og hindtering af spildevand og
grundvand mv. Indarbejdelse af en praksis vedrorende klimatilpasning i de fagomrider der berores af
klimazndringer er derfor af afgerende betydning for, at kunne opnéd en synergi ved at sammentenke
indsatsen. Derved kan klimatilpasning blive et aktiv, der kan bidrage til at skabe vakst, et stabilt samfund
og sikre vaerdier pa oen.

Pa Bornholms ventes planen indarbejdet 1 kommuneplan 2013 i forbindelse med revisionen til efteriret.
Jf. planloven skal planer af denne karakter 1 8 uger 1 offentlig (for)hering. Hen over sommeren 2013 vil de
endelige mal, retningslinjer og rammer for klimatilpasning vand blive indarbejdet i kommuneplanforslag
2013. Dette forslag ventes offentliggjort i den 2. lovpligtige offentlige horingsrunde til efteraret.

P4 Bornholm er opstarten til planprocessen igangsat som en workshop over to dage med involvering af
politikere, erhvervsfolk, uddannelsesinstitutioner, organisationer foruden forsyningsselskaber og ledere og
medarbejdere i en rekke offentlige virksomheder.

I efterdret 2013 ventes Bornholms Business Center at leegge op til fortsat tverfaglig dialog ved at udbyde
et kursus til handvarkere og bl.a. kommunale medarbejdere. Desuden planlegges afholdt to borgerrettede
inspirationsaftener. Som opfolgningende tiltag i 2014 er droftet muligheden af at atholde en kombineret
energi- og vandmesse, hvor relevante fagfolk og akterer kan fa lejlighed til at presentere deres produkter
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og ydelser. Formalet er at satte fokus pa erhvervs- og losningsmuligheder relateret til vandtiltag og at
inspirere borgere og virksomheder generelt til at igangsaette tiltag til sikring af egen ejendom.

Bornholms Forsyning og Teknik- og Miljo har i forbindelse med udarbejdelsen af denne plan, droftet
konkrete losningsforslag og det fremtidige samarbejde. Forelobigt har det udmontet sig i en anmodning
om godkendelse af et tilleg til prisloftet for 2014 til afthjelpning af de udfordringer der er i Ronne i
relation til Bydens og Tevandsbakkens forlob gennem byen. En samlet afhjalpning vurderes at vare bade
hensigtsmaessig og omkostningseffektiv. De to projekter vil blive forelagt til politisk stillingtagen 1
sensommeren, hvorefter en gennemforelse vil kunne ske med start i 2014 pd de serligt rentable vilkdr der
gelder frem til 1. januar 2015.

Den risikokortlegning, som denne plan bygger pa, er foretaget for Region Hovedstaden 1 2010 jf. bilag 9.1
"Betydningen af klimaandringer for hovedstadsregionen — Analyse”. Den samlede konklusion pa analysen viser, at
de vigtigste tekniske anleg og installationer pad Bornholm ikke, i nevnevardig grad, ventes i oget risiko for
oversvommelser som folge af de forventede klimamndringer de kommende érti. Visse bydele og
sommerhusomrader forventes at blive berort af klimazndringerne, men i en udstrakning der kan loses
med kendte afvargeforanstaltninger. Ingen vasentlige kultur- og naturvardier ses umiddelbart truet, og
det forventes derfor, at en tilpasning til klimaforandringerne relateret til vand kan gennemfores gradvist.

De konkrete klimatiltag der peges pd i denne rapport bygger desuden pa faktisk registrerede hzndelser.
Udpegningen er primzrt sket pd baggrund af overordnede forsyningsmeassige og kommunale interesser,
herunder overordnede hensyn i forhold til at skabe funktionelle bysamfund og varetage turismeinteresser.

De foresliede afhjxlpningstiltag har veret droftet pa en tvaerfaglic workshop med reprasentanter fra en
raekke relevante afdelinger i Teknik & Miljo foruden medarbejdere fra Bornholms Forsyning, Business
Center Bornholm, Campus Bornholm og reprasentanter fra byggeklyngen - Gront byggeri. Dette arbejde
er resulteret i 10 indsatsomrader, hvor det vurderes hensigtsmassigt at gennemfore klimatiltag indenfor de
neste 5 4ar - 1 Ronne, Nexo, Svancke, Hasle, Sandvig, Allinge, Tejn, Nyker, Nylars og
Semarken/Dueodde/Balka.

Denne enkle og pragmatiske tilgang til opgaven skyldes, at losningerne til afhjelpning af udfordringerne
pa Bornholm i hej grad mé forventes at ligge indenfor kendt teknologi og afprovede metoder. Der er
desuden lagt vaegt pd, at skabe en handlingsorienteret plan, hvor de involverede parter allerede i 2013
opstarter konkrete samarbejdsprojekter. En fortsattelse af det tvaerfaglice samarbejde, anses for vigtigt i

forhold til at skabe en langsigtet samfundsmassig merverdi relateret til klimatilpasning pa Bornholm.
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2 HVORFOR DENNE PLAN?

2.1 Plangrundlag

De planmassige udfordringer, som de forventede klimaforandringer indebzrer, skaber behov for, at
udvikle nye tvaerfaglige losninger der kan afhjxlpe og minimere skader pa de eksisterende verdier. Med
rettidig omhu, planlegning og samarbejde kan bymiljoer tilpasses og omrider i det dbne land bearbejdes sd
bebyggede miljoer og tekniske anleg sikres bedre. Det kan gores samtidigt med, at der skabes nye
rekreative vaerdier. Med andre ord er det rentabelt at investere i langsigtede losninger der kan forebygge
skader forarsaget af vand, som denne plan omhandler.

Det er baggrunden for, at Regeringen og KL 1 2012 indgik en aftale, der forpligter alle kommuner til at
lave en risikokortlegning og udarbejde et forslag til en klimatilpasningsplan i 2013. Planen skal indarbejdes
direkte i eller veare et tilleg til kommuneplan 2013. Som en del af aftalen er lovet, at kommunerne 1 2013
lofter investeringerne indenfor spildevandsomradet med 2,5 mia. kr.

Staten har, pa sin side, forpligtet sig til at forlenge varigheden af vandselskabernes kommunale linegaranti
fra 25 til 40 4r og skabe det fornedne lovgrundlag, sd der kan igangszttes flere klimatilpasningsaktiviteter
der kan forebygge skader, styrke eftersporgslen pa gronne losninger og gavne beskeftigelsen i
anlegssektoren.

Kommunernes klimatilpasningsplaner anses for et centralt redskab i forhold til at afveje interesser og satte
rammer for et bredt lokalt samarbejde pa tvars af myndigheder, organisationer, virksomheder og borgere.
Ambitionsniveauet for hvor ofte en kommune vil acceptere eksempelvis oversvemmelser som folge af
skybrud, hvor meget man vil investere, og hvilke opgaver der skal prioriteres er lagt ud til politisk

stillingtagen i de enkelte kommuner.

Herunder ses klimatilpasningsplanens placering i relation til relevante direktiver og ovrig planlegning.

vandrammedirektiv Oversvammelsesdirektiv

udpegning af risikcomrader for
vand- og naturplaner - )
oWErsVemmelser

Kommuneplan

Handlingsplan for
klimatilpasning

|

Sektorplaner

Figur 2-1 viser forholdet mellems de overordnede direktiver, vandrammedirektivet og oversvommelsesdirektivet, og
kommuneplan  og  bandlingsplan  for klimatilpasning. De to  direktiver udmontes pa  kommunalt nivean  som
vandhandlingsplaner og risikostyringsplaner. Handlingsplan for klimatilpasning kan ndgore et tillwg til Rommuneplan 2013
eller indarbejdes i denne. Samlet udstikker de rammerne for kommunens ovrige sektorplaner.
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2.2 Klimaprognoser

Klimazndringer ventes at medfore flere og mere omfattende oversvemmelser i fremtiden. En vurdering af
betydningen af klimazendringer for oversvemmelser fra sger og vandleb samt hav og fjorde i Danmark er
foretaget pa baggrund af prognoserne fra FNs Klimapanels fjerde hovedrapport (2007), vurderinger i
forbindelse med regeringens strategi for tilpasning til klimazndringer (marts 2008) samt fra Danmarks
Meteorologiske Instituts (DMI) seneste vurdering om fremtidens havniveau prasenteret pa Danmarks
nationale klimatilpasningsportal (www.klimatilpasning.dk/viden-om/klima/klimascenatier.aspx) fra maj
20101
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1873-20M 1874-201
Korrigerede vaardier

= mm

Ea]

a5
00—
an—
&0
B5—
0
TS0

T00

ES0—

00—

S50

! S00—

T 450 T T T T T T T T I T T T

1ET0 1330 1330 1300 1690 1560 1530 1540 1350 1950 1970 1530 1560 2000 2010 2020 TR DR R0 1 GO0 1090 1920 150 1540 1050 1960 1970 1980 1000 2000 2010 X020

AR iR

Figur 2-2 viser den drlige middeltemperatur siden 1873 og drsnedboren siden 1874. 1 ardierne er beregnede landsgennemsnit
pd basis af et antal udvalgte malestationer. Den bla kurve reprasenterer gennemsnittet over 9 ar. Kilde: “Kortlagning af
klimaforandringer — muligheder og barrierer for handling”, TaskForce for Klimatilpasning, DMI.

Konsekvenser af klimazndringerne i Danmark op gennem dette drhundrede forventes at vaere en generel
havspejlsstigning, flere ekstreme nedbershandelser med kraftigere regnskyl og eget vinternedber. Fra
DMI forventes en generel havspejlsstigning pa 10 - 120 cm frem til ar 2100. Heri indgér dels et bidrag ud
fra den nyeste viden om dynamiske processer i iskapperne, som ikke var inkluderet i prognoserne i FNs
Klimapanels rapport, og dels er der taget hensyn til regionale forskelle og lokale forhold som landhavning.
Vinternedboren forventes oget med 1-43 % afhengigt af scenarievalg, og intensiteten i ekstreme
nedborshendelser, f.eks. angivet som maksimum degnnedbor, ventes i en storrelsesorden af 20 % 1
forhold til i dag. Hertil kommer en mindre stigning i middelvinden (1-4 %) og i de maksimale
vindhastigheder/stormstyrker (1-10 %) samt mulige @ndrede meteorologiske stromningsmonstre.

FNs klimapanel, IPCC, bruger scenarier som et falles grundlag for at vurdere de fremtidige
klimazndringer. Et scenarie forudser det fremtidige drivhusgasudslip ud fra antagelser om udviklingen i
bl.a. befolkning, skonomi og teknologi. Et scenatie er altsi en "hvad nu hvis" beregning af, hvordan det

gar med udslippet af drivhusgasser - og dermed med klimaet — ud fra fastlagte forudsztninger.

' MST mfl., 2011: Endelig udpegning af risikoomrider for oversvommelse fra vandleb, seer, havet og fjorde
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Figur 2-3 viser IPPC-scenarier for overfladetemperatur fra 2000 til 2100. Alle temperaturer er i forhold til perioden 1980-
1999. Figur efter IPCC, 2007.

FN har opstillet fire hovedscenarier: A1(T/B/FI), A2, Bl og B2, der tilsammen giver et billede af
mulige udviklingsforleb - se Figur 2-3. Udover disse FN-scenarier har DMI opstillet et scenarie, der svarer
til EUs malsztning om, at temperaturen ikke ma stige mere end 2 grader i forhold til for-industrielt niveau
(EU2C). Dette scenarie forudsatter yderligere klimapolitiske tiltag. De enkelte klimascenarier er alle
naermere forklaret 1 bilag 11.1: Region Hovedstadens klimaanalyse’.

Statens anbefalinger til valg af scenarie er baseret pa FN’s Klimapanels fjerde hovedrapport fra 2007 og
DMTI’s nedskalering til danske forhold. For de generelle klimazndringer anbefales det, for perioden frem
til 2050, at tage udgangspunkt i AlB-scenariet, der er et middelscenarie. Ifelge dette topper de
menneskelige udledninger af drivhusgasser omkring 2050, hvorefter de falder. Det forudsatter en hurtig
okonomisk vakst med en global befolkning, som kulminerer midt i arhundredet. Scenariet indebarer en
hurtig introduktion af nye og mere effektive teknologier og forudsaztter, at der anvendes en blanding af
fossile og ikke-fossile energikilder. DMI har beregnet A1B scenariet for Danmark for perioden 2021-2050.
I denne periode er det pd grund af det hidtidige udslip og naturlige variationer i klimasystemet i praksis
umuligt at skelne mellem de forskellige scenarier. A1B vurderes derfor repraesentativ for alle scenarierne 1
denne periode.

2.3 Konsekvenser

Der forventes som nzvnt en generel stigning i nedber (mht. gennemsnit og ekstremhandelser), i
havvandstand, vindstyrker og temperatur. Temperaturendringer (stigninger) vil influere pa fordampning
(oget potentiel fordampning) og pd hvorvidt nedbor falder som regn eller sne og i evrigt pavirke vind og
vejrforhold  generelt.  Det er imidlertid —meget vanskeligt at foretage meningsfulde
fremskrivninger/forudsigelser og analyser af den samlede effekt. Nedborsstigningen og stigningen i
havvandstand forventes imidlertid at vaere de mest betydelige faktorer, nar det galder ekstremhandelser
og den langsigtede planlaegning for bl.a. kystomrader.

2 Region Hovedstaden Betydningen af klimazndringer for hovedstadsregionen, Maj 2010
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ODget nedboer som frontregn (typisk lengere varighed, lavere intensitet og sterre omrader) vil alt andet lige
betyde storre afstromning i vandleb og dermed oversvemmelse i det dbne land og i de bydele der stoder
op til dleb. Ekstremhandelser (kort varighed, hej intensitet og lille udstraekning) har mindre betydning for
vandleb, der generelt har en vis nedsivnings- og opmagasineringskapacitet. Ekstremhandelser har
derimod meget stor betydning for byomrdder og ledningsanlaeg, iser byomrader der er falleskloakeret,
dvs. hvor bdde spildevand og regnvand fores i de samme ror. Aflobssystemer i byomrdder har
sedvanligvis en lille magasineringskapacitet og en kort responstid pga. den store andel af befwestede
arealer.

Pa Bornholm ligger de fleste storre byer ved kysten. Da alle vandleb ender ved kysten og nogle lober
gennem byerne pa deres vej til havet, kan der opstd den uheldige kombination, at disse byomrader bliver
ramt af oversvemmelser fra bide ckstremregn (overlob fra aflobssystemet) og frontregn (overleb fra
regulerede/indsnavrede vandleb — og opstemning af aflobssystemet). Yderligere vil en oget havvandstand
betyde, at aflobssystemer og vandleb kan blive forhindret i et frit udleb, hvis overlobene ikke er tilpasses
klimazndringerne. Derved opstir opstuvninger i aflobssystemet og det umiddelbare opland med
ydetligere risiko for oversvemmelser til folge. Dget havvandstand og oget nedber medforer desuden en
oget grundvandsstand (i visse omrader), som igen reducerer opmagasineringsevne og nedsivning — der
yderligere bidrager til storre sandsynlighed for oversvemmelser. Disse sammenhange mellem érsager og
konsekvenser er sogt vist skematisk herunder.

Pgetnedbgr @Pgethavstigning
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Overbelastning af Pgetbelastning
aflgbssystemer af havne og moler

@Pget kysterosion

Overbelastning af
vandlgb ogdraen

Effekter

Grundvands-
stigning

Konsekvenser for Infrastruktur/anlaeg, By- og Sommerhusomrader, samt Natur- og Kulturvaerdier

Figur 2-4 viser sammenheange mellem arsager (forventet resultat af klimaendringer) og primere effekter
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3 PROCES OG TIDSPLAN

3.1 Indledende proces

Teknik- og Miljoudvalget satte i foriret 2012 klimaforandringer pd dagsordenen med en todages
konference afholdt i samarbejde med Business Center Bornholm. Konferencen blev tilrettelagt af
konsulenter fra Center for Offentlig Kompetenceudvikling i samarbejde med Grontmij. Under
overskriften ”Veardiskabende klimaindsats pd Bornholm” blev sat fokus pa, hvilken betydning
klimaforandringer har pa Bornholm, og hvordan vi i fzllesskab kan lose dem.

Her fik politikere, erhvervsfolk, ledere og medarbejdere fra kommunale og private virksomheder og
organisationer lejlighed til at drofte konsekvenserne af bla. de ogede nedboerskoncentrationer herunder
mulige afvargeforanstaltninger, og hvilke initiativer der med fordel kunne tenkes ind 1 den overordnede
vision om Bornholm som en gron og bzredygtig 0. Konferencen udmentede sig i en rakke idéer og
forslag, der vil kunne bidrage til at skabe nye job, nye kompetencer, nye kvaliteter og innovation.
Workshoppen blev fulgt op af et arbejdsmeode i september 2012, hvor medarbejdere fra Business Center
Bornholm, Bornholms Erhvervsskole, Bornholms Forsyning og Teknik & Miljo droftede den videre
proces og konkretiserede en rakke tvergiende tiltag i form af handleplaner.

I efteraret 2012 anmodede Teknik & Miljo konsulentfirmaet Orbicon om at afdekke det aktuelle behov
for klimatilpasning i relation til vand pa Bornholm ud fra kendte haendelser. Som led i aftalen blev atholdt
en workshop med involverede parter fra Business Center Bornholm, Bornholms Erhvervsskole,
Bornholms Forsyning foruden de medarbejdere fra Teknik & Miljo der er, eller ma forventes at blive,
involveret i planlegning og afhjelpning. De tverfaglice droftelser ledte bla. til konkrete forslag til
afhjelpning af de mest aktuelle udfordringer i en rackke bornholmske byer. Resultatet af workshoppen er
sammenfattet i rapporten, Bilag 9.2, "Klimatilpasning pa Bornholm - Kortlwgning af kendte handelser og opleg til
prioritering”. De konkrete tiltag er efterfolgende viderebearbejdet af en mindre arbejdsgruppe fra
Bornholms Forsyning og fra Natur og Vej i Teknik & Miljo. Resultatet af dette arbejde ses i kapitel 8.

I oktober 2012 atholdt Bornholms Forsyning et inspirations- og debatmede for private og offentlige
fagfolk og efterfolgende et offentligt borgermode om, hvad borgerne selv kan gore. Under temaet
”Regnvand som ressource” blev prasenteret over 250 eksempler pa udferte anleg med lokal afledning af
regnvand - de sdkaldte LAR losninger. Samtidigt blev resultatet af Ronnes forsynings-kapacitetsanalyse
(Mike Urban analyse) przsenteret. Analysen gor det muligt at afprove scenatier og lave konkrete
kapacitetsanalyser og beregninger som grundlag for at optimere de afhjxlpningsforanstaltninger og
forbedringer der igangsettes. Analyserne giver storre indsigt 1 felgevirkninger af og samspillet mellem de
forskellige tiltag.

Ultimo 2012 blev nedsat en arbejdsgruppe bestiende af relevante aktorer fra Bornholms Forsyning,
Beredskabsstyrelsen, Business Center Bornholm og relevante afdelinger i Teknik og Miljo. Gruppen har
givet input til dette dokument, ud fra egen nuvarende rolle og droftet fremtidige samarbejdspotentialer i
forbindelse med afthjalpning. Arbejdet pagik parallelt med den endelige vedtagelse af statens vejledninger
og relevante lovandringer.

I den indledende fase er indhentet data og inspiration fra andre kommuner og regioner herunder isaer
rapporten Betydningen af klimazndinger for hovedstadsregionen — Analyse fra 2010.
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3.2 Det videre forlgb

Nervarende forslag til klimatilpasning - vand ventes politisk behandlet i maj og efterfolgende sendt 1
offentlig hering (8 uger jf. planloven) via kommunens hjemmeside. Her vil foruden de relevante
dokumenter vare links til relevante hjemmesider med yderligere information til borgerne. Horingssvarene
behandles samtidigt med at mal, retningslinjer og redegorelse for klimatilpasning- vand indarbejdes 1
kommuneplanforslag 2013. Dette ventes i offentlig horing (8 uger jf. planloven) inden det sidst pa aret
forventes vedtaget.

2013 jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec

Relevant lovgivning og vejledning til
klimatilpasningsplaner vedtaget

Udarbejdelse, forslag til
klimatilpasningsplan — vand

Politisk behandling, forslag til
klimatilpasningsplan — vand

8 ugers offentlig debat/1. heting samt
bearbejdning af horingssvar

Politisk vedtagelse, klimatilpasningsplan — vand X

Politisk behandling af forslag til kommuneplan
2013

8 ugers offentlig debat/2. hering samt
bearbejdning af heringssvar

Politisk vedtagelse, kommuneplan 2013 inkl.
revideret klimaafsnit m.fl.

X

Tabel 3-1 viser tidsplanen for den forventede proces for ferdiggorelse og vedtagelse af en klimatilpasningsplan-vand
indarbejdet i kommuneplan 2013.

Bornholms Forsyning og Bornholms Regionskommune vil i lebet af sommeren 2013 afdakke
mulighederne for at afhjelpe nogle af de udfordinger der er registreret i Ronne i forhold til afledning af
vand ved bla. ektremregn. Der er indgivet en forelobig anmodning om godkendelse af et tilleg til
prisloftet for 2014 (frist var 15. april 2013) til Forsyningssekretariatet. Der ventes analyseret pa
konsekvenser ved hhv. 10, 20, 50 og 100 ars handelser (som er de nationalt anbefalede intervaller).
Beregningerne vil kunne bruges til at identificere de mest rentable losninger. I det omfang der opnas
enighed om en konkret handlingsplan, vil et forslag til samarbejdsaftale blive forelagt til politisk
behandling i sensommeren 2013. Godkendes planen fremsendes samarbejdsaftale pa dette pilotprojekt
mellem Bornholms Forsyning og Regionskommunen med endelig anmodning til Forsyningssekretariatet.
Den konkrete afhjelpning vil i givet fald kunne igangsettes allerede 1 2014, pd de sarligt rentable vilkar

som kort er nevnt i afsnit 4.1.

Business Center Bornholm ventes i efterdret 2013 at udbyde et kursus for hdndverkere og relevante
medarbejdere i kommunen m.fl. samt at atholde to borgerrettede inspirationsaftener sammen med
Bornholms Forsyning og Bornholms Regiosnkommune. Som opfoelgende tiltag 1 2014 er droftet
muligheden af at afholde en kombineret energi- og vandmesse, hvor relevante erhvervsfolk og aktorer kan
fa lejlighed til at presentere deres produkter og ydelser. Formalet er at sxtte fokus pa erhvervs- og
losningsmuligheder relateret til vandtiltag, og at inspitere borgere og virksomheder generelt til at

igangsette tiltag til sikring af egen ejendom.
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12013 forventes udarbejdet en ny spildevandsplan, der vil konkretisere den fremadrettede indsats, ligesom
der i beredskabsplanen, vil blive indarbejdet et politisk vedtaget serviceniveau i forhold til det kommunale
beredskabs indsats i forbindelse med storre skybrud, store mangder smeltevand og lignende situationer.

3.3 Metode

Pa Bornholm er klimatilpasningsprocessen valgt igangsat med et tvarfagligt seminar forud for de konkrete
droftelser. Her fremkom en opfordring til fortsat at teenke i brede netvaerk og afledte effekter og tiltag for
at skabe storst mulig positiv synergi mellem de tiltag der igangsattes i offentligt regi og de der vil blive
igangsat i privat regi, for at der reelt kan ske en sikring af de vardier der er pa Bornholm. Det har
inspireret til at bibeholde et vist fokus pd de mulige bredere effekter af klimatilpasning i relation til den
overordnede vision for Bornholm som en baredygtig gron o.

Kortlegningen af de kendte hendelser, og metoden til vurdering af sandsynlighed, konsekvens, risiko og
indsatser ligger tet op ad tilsvarende undersogelse udsendt fra Region Hovedstaden i 2010 ”Betydningen
af klimazndringer for hovedstadsregionen”.

Arbejdet med narvarende plan kan illustreres i en model 1 5 trin. Forste trin har vaeret en kortlegning af
sandsynlicheden, altsd hvor ofte en hendelse vil forekomme. Kortlegningen er sket ud fra indsamlede
oplysninger om faktiske/kendte hendelser. Herefter er vurderet hvilken konsekvens oversvemmelse af et
givet omrdde vil have. Konsekvensen er en vurdering af sirbarheden og verdien af omridet. Risikoen er
ndet ved at sammenholde sandsynligheden med konsekvensen (sirbarheden). Pi baggrund af dette
overblik over de omrider, hvor der er storst risiko ved oversvemmelse har der vaeret atholdt en workshop,
hvor forslag til indsatser for risikoomriderne blev diskuteret. Workshoppen samt de foregdende
kortlegninger har dannet baggrund for opleg til prioritering af indsatserne. Disse er siden

viderebearbejdet med henblik pa yderligere at pracisere, hvor og hvordan de konkrete tiltag forventes at
skulle ske.

Risiko-
vurdering

Veerdi-
kortleegning

Haendelser og
Sandsynlighed

Workshop -
lokal viden

Prioritering
af indsatser

Figur 3-1 viser processen som ligger til grund for arbejdet bag narvarende dokument.

Denne enkle og pragmatiske tilgang til opgaven skyldes, at losningerne til afhjelpning af udfordringer pa
Bornholm forventes at ligge indenfor kendt teknologi og afprevede metoder. I denne plan er derfor lagt
storre vagt pa at skabe en handlingsorienteret plan hvor de involverede parter allerede i 2013 opstarter
konkrete samarbejdsprojekter.

Metoden forudsxtter en efterfolgende detailbearbejdning i forbindelse med, at de konkrete projekter
igangsettes, hvor yderligere datagrundlag og lokalkendskab inddrages.
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4 VAND — EN FALLES UDFORDRING

Vand er en ressource; et fundamentalt gode og grundlag for alt liv. Rent grundvand og jevnlig nedbor i
tilpas mangde er privilegier, som vi i Danmark nasten tager for givet. Klimazndringerne betyder
imidlertid, at vi fremover mere aktivt mé forholde os til ressourcen vand for at undgd varditab og for at
kunne nyttiggore vand pa nye mader - privat og overordnet pa oen som helhed. Kommunerne har en
vigtig rolle at spille som koordinator og igangsatter af strukturelle andringer. Men det er afgorende, at
ogsi ovrige myndigheder, forsyningsselskaber, virksomheder, organisationer og ikke mindst private
borgere og lodsejere medvirker til at lose de udfordringer som forventeligt vil komme.

4.1 Ny lovgivning giver nye samarbejdsmuligheder

I forbindelse med okonomiaftalen mellem Regeringen og KL for 2013 er indgéet aftale om nye regler for
udvidede finansieringsmuligheder af klimatilpasning pa spildevandsomradet. Den nye lovgivning betyder,
at forsyningsselskaberne over spildevandstaksterne pa visse betingelser kan understotte kommunale og
private investeringer som har til formal at styrke afledning og handtering af regnvand.

De nye regler gor det muligt via spildevandstaksterne at medfinansiere projekter i forbindelse med fx veje,
vandleb og rekreative omrader. For at kunne anvende reglerne skal projekterne gennemfores af
kommuner eller private og skal samtidigt have til formal at handtere tag- og overfladevand. Der stilles krav
om omkostningseffektivitet som betyder, at spildevandsselskabets udgifter ikke mé overstige udgifterne til
sedvanlig athjelpning af kapacitetsproblemer i spildevandsanlegget. Dvs. at spildevandsselskaberne alene
kan deltage i projekter, hvor udgifterne til handtering af tag- og overfladevand samlet set, ud fra en
skonsmassig beregning, er mindre end de udgifter som ville vaere forbundet med at opnd det samme
serviceniveau ved hjzlp af traditionelle spildevandstekniske losninger - typisk rorforinger mv.

Der er fastlagt to forskellige regelset for forsyningsselskabernes medfinansiering for hhv. projekter i
vandlob i landzone eller i rekreative omrader og projekter i vandleb i byzone eller i veje.

Projekter i vandleb i landzone og rekreative omrader. Spildevandsforsyningsselskabets andel af alle
projektejers omkostninger til projekter i vandleb i landzone og i rekreative omrader udger de
meromkostninger, som er nedvendige af hensyn til handtering af tag- og overfladevand.
Meromkostningen regnes her med udgangspunkt i hvad det pagaldende anleg ville have kostet uden de
tiltag der alene tjener et klimatilpasningsformal. 1 forhold til f.eks. vandleb kan godt vare tale om
projekter ~der alene har til formal at Thandtere tag- og overfladevand, hvorfor
spildevandsforsyningsselskabet i disse tilfzlde finansierer storstedelen af omkostningerne.

Projekter i vandleb i byzone eller i veje. Alle omkostninger fordeles mellem spildevandsforsynings-
selskab og projektejer. Spildevandsselskabet betaler alle omkostninger som er nedvendige af hensyn til
handteringen af tag- og overfladevand, herunder omkostninger til investering, drift og vedligeholdelse.

Frem til 1. januar 2015 kan spildevandsselskabet betale 100 % af alle nodvendige omkostninger eller af
den forholdsmessige andel af de omkostninger, der har blandet interesse. Hvis aftalen indgis efter den 1.
januar 2015 vil projektejer skulle betale 25 % af projektets investeringsomkostninger.

Spildevandsselskaberne kan i 2013 og 2014 maksimalt yde finansiering svarende til 1 % af den samlede
lengde af kommunens kommuneveje pr. ar. Ved projekter i vandleb i byzone indregnes
vandlobsstrekningen i denne maksimale graense, si 1 km vandlob kan erstatte 1 km vej. Med andre ord
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kan spildevandsforsyningsselskabet betale for projekter fx ved etablering af skybrudsvej i maksimalt 1 %
af det beregnede kilometertal pr. ar. P4 Bornholm er 1.072 km kommune veje og den strekning der kan

gennemfores pa serligt favorable vilkér er knap 11 km pr. ar.

Fra 1. januar 2015 kan spildevandsforsyningsselskabet alene medfinansiere projekter, hvis kommunens
riscikokortlegning har pavist behov for afhjalpning. Selskabet kan dog ogsa betale til projekter udenfor de
udpegede omrider, hvis det kan pévises, at de kan tjene til athjelpning af kapacitetsproblemer indenfor et
riscikoomrade.

Som opfolgning pa okonomiaftalen har @Qkonomi- og Indenrigsministeriet udsted en andring af
linebekendtgorelsen der betyder, at lobetiden pa de kommunegaranterede lin er forlenget fra 25 ar til 40
ar med =ndring af bekendtgorelse nr. 68 af 25. januar 2013. De nzrmere regler om finansiering fremgar af
lov nr. 61 af 29. januar 2013 og udmoentende bekendtgorelse nr. 89 om spildevandforsyningsselskabernes

medfinansiering af kommunale og private projekter.

De ®ndrede bestemmelser har til hensigt at motivere til igangsatning af projekter og samarbejder mellem
spildevandsforsyningsselskaber, private aktorer og kommuner, som vil give rentable og effektive losninger
pa de klimaudfordringer vi stir overfor.

4.2 Hvad vil kommunen, Bornholms Forsyning og Business Center Bornholm gare

e Kommunen vil i forbindelse med planlegning for byomdannelser, vej- og stianleg og i den
daglige vedligeholdelse af kommunale ejendomme og arealer have oget fokus pa at indarbejde
nedvendige klimatiltag i relation til nedber og havvandsstigninger.

e Kommunen vil udpege lavbundsomrider og lavninger i oplandet til udsatte by- og
sommerhusomrader, si omraderne friholdes til tilbageholdelse af vand ved nedbor eller hojvande.

e Kommunen vil medvirke til at styrke et tverfagligt samarbejde mellem relevante akterer der kan

medvirke til at sikre vaerdier generelt pa Bornholm og styrke en positiv erhvervsudvikling.

e Bornholms Forsyning vil lobende opgradere og visse steder oge kapaciteten pa forsyningsnettet,
sd det lobende lever op til de formelle krav og aftaler.

e Bornholms Forsyning og kommunen vil styrke deres samarbejde med henblik pid at afdakke
hvilke helhedslosninger som er de mest rentable og som giver de storste fordele og kvaliteter for
de enkelte byomrader, herunder se pa naturlig afstremning og eventuel genskabelse af tidligere

vandveje.

e Bornholms Forsyning og kommunen vil successivt gennemfore de planlagte tiltag til athjelpning
af aktuelle udfordringer i samarbejde med borgerforeninger, berorte borgere og lodsejere.

e Business Center Bornholm vil under projekt Gront byggeri videreuddanne og inspirere Campus
undervisere, ansatte i kommune og forsyningsselskab m.fl., samt med projekterende i erhvervet og
i samarbejde med forsyningsselskaber og kommune holde offentlige inspirationsarrangementer og

en messe der kan inspirere handveaerkere og borgere til at udfere konkrete tiltag.

e Campus Bornholm vil i samarbejde med Business Center Bornholm/projekt Gront byggeri
udbyde kurser for branchen og BRK’s medarbejdere indenfor vandatvergende foranstaltninger.
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4.3 Hvordan kan borgerforeninger, borgere, lodsejere og erhvervsliv medvirke

e Borgere og virksomhedsejere kan renholde render, nedlob og aflobsriste og tage forholdsregler
som sikrer egen ejendom, som fx at legge dranror, tilkoble sivebrende, sikre kalderskakter og
lyskasser; installere hojvandslukkere etc., si de kan hdndtere udfordringer ved ekstremregn eller

anden vandpavirkning pd egen grund, hvor de selv har ansvar for athjelpning.

e Lodsejere og boligejere 1 sxrligt udsatte omrader kan drofte fxlles afhjelpningsmuligheder, og i
det omfang det vedrorer det offentlige forsyningsnet offentlige vej- eller stinet eller overordnede
interesset.inddrage relevante fagfolk i forsyningsselskab og kommunen.

e DPrivate, herunder grundejerforeninger, kan med den ny lovgivning vare projektejere af
klimatilpasningsprojekter der kan takstfinansieres delvist via forsyningsselskabet, hvis de indgar i
fx spildevandsplanen, og lever op til de krav der i ovrigt stilles - ogsd selvom forsyningen ikke er
ejer af losningen.

e Virksomheder og private kan opsamle regnvand fra tagflader og sikre, at de arealer der ikke er
bebyggede har overflader der giver mulighed for nedsivning af vand, sd trykket pa det falles
ledningsnet i fzlleskloakerede omrader mindskes ved skybrud.

e Private lodsejete og andre jordbesiddere kan medvirke til at realisere helhedslosninger bl.a. ved at
indgd i aftaler om tilbageholdelse af vand opstrems som kan afbede skader for lavere liggende
boligejere.

e Relevante erhvervsvirksomheder kan bidrage ved at gi foran med losningstiltag pa egne
ejendomme og synliggore de forskellige muligheder de kan tilbyde til private og andre
erhvervsvirksomheder, for derigennem at fremme beskzftigelsen pa Bornholm

e Relevante erhverv kan lobende folge udviklingen pa markedet si borgerne har adgang til de
bedste og mest rentable losninger, herunder losninger der skaber merveardi i form af forskennelse
og/eller rekreative vaerdier.

e Hjendomsmaglere og finansieringsaktorer kan ga foran og medvirke til at tiltag til minimering af
skader fra vand vardisattes fx ved at indga i ejendomsvurderinger og ved at lette lanefinansiering
til disse tiltag.

e Forsikringsselskaber kan medvirke ved at synliggore, at det kan betale sig at handle i tide og
afhjelpe potentielle risici.
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5 ANSVARSOMRADER | TEKNIK & FORSYNING

5.1 Myndighedsansvar

Klimatilpasning er tet koblet til den langsigtede planlegning for udvikling af byer, landskaber og
infrastruktur. Dette afsnit giver et indblik i en raekke af de ansvarsomrader der er direkte involveret i

kommunens handtering af klimaforandringer og vand.

Planmyndigheden har ansvaret for at udstikke rammerne for den fysiske planlegning. Det gores bla.
igennem kommuneplanlegning og lokalplanlagning. Planlegningen er underlagt statslige krav til indhold
og administration herunder, at klimatilpasning skal indtenkes i kommunernes overordnede planlagning,
enten som et tilleg til kommuneplan 2013 eller som en del af denne. I den geldende kommuneplan 2009
findes allerede en rxkke retningslinjer og rammer for handtering af klimazndringerne. Som folge af
Miljeministeriets seneste krav til kommunernes klimahandtering af vand er der imidlertid behov for en
opdatering af mal, retningslinjer og rammer i kommuneplan 2013. Andringer i planloven har gjort det
muligt at optage bestemmelser i lokalplaner begrundet med klimatilpasning som kan forebygge uonskede
oversvommelser og hensyn til fx infrastruktur over og under jorden. Det kan vezre retningslinjer for
udformning af ubebyggede arealer til afvanding og nedsivning eller for hensigtsmassig placering af
bebyggelse og udformning, sa der ikke opferes bebyggelse pa arealer med risiko for oversvemmelse.

Byggemyndigheden Der er ikke for nxrverende ny lovgivning specifikt montet pa klimatilpasning og
vand. Bygningsreglementerne henviser til generelle funktionskrav og standarder som generelt rummer
hensyntagen ogsa til klimapavirkninger.

Grundvandsmyndigheden tilser vandforsyningsanleg og kontrollerer at kvaliteten af drikkevandet er i
overensstemmelse med de retningslinjer der er fastlagt. Kraftigere nedber giver oget risiko for, at
vandvarkernes behandlingsanleg og indvindingsboringer kan blive oversvemmet med forurening til folge.
Med andre ord eoges risitkoen for den sakaldte “skorstenseffekt”, hvor overfladevand siver ned pa
ydersiden af de ror indvindingsboringer er forsynet med, og som danner hul ned til grundvandet. Ogsa
stigende temperaturer som folge af klimazxndringer kan forringe drikkevandskvaliteten. Det handler om
vandets xstetiske kvalitet, friskhed, mikroorganismer der kan forringe smagen og eget afsmitning fra ror
og armaturer der kan forringe vandets smag. Pa Bornholm ligger drikkevandsledninger pa grund af klipper
ikke sarlig dybt, og det giver allerede i dag nogen steder ret hoje temperaturer i drikkevandet hos
forbrugerne. Grundvandsmyndigheden holder ogsi oje med grundvandsmagasinerne der som regel har et
naturligt “overleb” til vandleb eller havet. Det kan ikke udelukkes, at der visse steder pd grund af forhojet
grundvandsstand, kan blive problemer med arealanvendelsen og beboelseshuse, eller med at sterre og
kraftigere regnvejrshaendelser kan medfere foroget udvaskning af pesticider og nitrat.

Vandlebsmyndighed tilser zendringer og reguleringer i forbindelse med 1) rorlegning af dbne vandlob; 2)
genabning af rerlagte vandleb; 3) anleg af nye vandleb; 4) udpumpningsanleg (etablering eller @ndring);
5) kreaturvandingssteder; 6) opstemningsanleg (fastsattelse af flademal); 7) broer og overkersler over
vandleb og 8) vandstandssankning i forbindelse med soer. Sagsbehandlingen vedrorer typisk manglende
vedligeholdelse af grofter, dren osv. som resulterer i oversvommelser. Overfladevandsproblemer loses i
samarbejde med Vej- og Forsyningsmyndighed, da der ofte er tale om afledte effekter af flere forskellige
omstendigheder. Oversvemmelser skyldes ogsa til dels gamle og utidssvarende ledningsanleg (dren og
rorlagte grofter). Det er myndighedens opgave at oplyse om vedligeholdelsesbyrder og informere, hvor det
er relevant, om muligheder for genibning og miljeforbedringer, herunder medvirke til at skabe bedre
naturkvalitet.
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Spildevandsmyndigheden ligger hos kommunen, mens den praktiske héandtering af spildevand i
bymessige sammenhange varetages af forsyningsselskabet der er en del af det kommunalt ejede
aktieselskab Bornholms Forsyning A/S. Ud over det egentlige spildevand fra husholdninger og
virksomheder omfatter spildevand ogsa regnvand der falder pa tage og befastede overflader m.v. ZAldre
dele af kloaksystemerne er konstrueret med kun én ledning til bade spildevand og regnvand. Det betyder,
at vand fra oplandet og overfladevand blandes med ovrigt spildevand der pumpes til og renses i
renseanleg. Ved skybrud kan ske en overbelastning af lednings- og rensekapacitet, med oversvemmelser
af gader og kaldre med forurenet vand til folge. Der er derfor en betydelig interesse, bade for
forsyningsselskab og borgere i at fa adskilt regn- og spildevand sa det rene regnvand i stedet ledes direkte
til recipienterne uden om renseanleggene. Arbejdet med separering af regn- og spildevand pagar og legger
allerede beslag pd en betydelig del af forsyningsselskabets budget. Nar den igangvaerende centralisering af
den offentlige spildevandsrensning er tilendebragt i 2016, ventes yderligere midler allokeret til separering
og opgradering af kloakkerne.

Et sxrligt problem, der ventes at blive forvarret i de kommende ir, er vand, der lober ind i bymassige
omréder fra hojere liggende natur- og landbrugsomrider. Ved skybrud oversvemmer dette vand lavere
liggende haver, veje og huse/iser kaldre og overbelaster kloaksystemerne. Det er i mange tilfelde ikke
entydigt, hvor ansvaret for losning af problemet ligger og spildevandsmyndigheden ventes her at fi en
central rolle at spille. Forsyningsselskabet har ansvaret for bortskaffelsen af vandet, nir det forst er inde i
byerne, og bide forsyningsselskab og lodsejere bor have en fxlles interesse i at hindre vandet i at
oversvomme byomriderne. Nye regler i betalingsloven gor det nu muligt for Bornholms Forsyning at
deltage i finansieringen af bade private og kommunale projekter, der har til hensigt at styre dette vand med
henblik pa at mindske problemerne. De nye regler ventes at gore det nemmere at fi gennemfort disse
projekter.

Vejmyndigheden har primart til opgave at sorge for, at de offentlige veje er i den stand som trafikkens
art og storrelse kraever.

Miljemyndigheden vil, i tilfaelde af forurening fordrsaget af oversvemmelser, skulle spille en central rolle
i hindteringen af handelserne. De daglige tilsyn medvirker til at reducere sandsynligheden for at uheldige
situationer opstar.

Kystsikring Kystsikringssager behandles af Kystdirektoratet. Regionskommunen er alene horingspart og
anbefaler generelt ikke kystsikringsanleg pa uberorte kyster med mindre vasentlige samfundsmassige
interesser taler for et indgreb. Administrationen pa Bornholm folger de statslige retningslinjer beskrevet i
planloven, naturbeskyttelsesloven og kystbeskyttelsesloven.

5.2 Driftsansvar

Afhjzlpning af klimaudfordringerne pd Bornholm kan delvist loses i forbindelse med den almindelige drift
og de dispositioner der vedrorer mindre forbedringer og vedligeholdelse. For at opnd maksimalt udbytte
af disse investeringer ventes, i endnu storre grad end hidtil, behov for at tenke langsigtet og pa tvaers af

sektorer 1 relation til nedber og havvandsstigninger.

Gronne omrader/parker i byomrader: Der er de senere dr gennemfort konkrete tiltag med henblik pa
tilbageholdelse og nedsivning af nedber lokalt - de sdkaldte LAR losninger. Flere rekreative omrader i
byerne ventes at skulle spille en central rolle fremadrettet. En udfordring i de relativt befestede dele af de
bornholmske bykerner vil vare, at fi optimeret de resterende muligheder for tilbageholdelse og forsinkelse
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opstroms og for hensigtsmzssig styring af vand til naturlige recipienter som aleb og lavninger i terrenet.
Flere og mere komplekse tiltag ventes de kommende 4r igangsat i samarbejde med relevante parter
herunder Bornholms Forsyning, lodsejere og andre lokale aktorer.

Naturomrader og skove i det dbne land: Flere af de losninger der peges pd i denne rapport til konkret
afhjelpning peger pa, at der er gode muligheder for at tilbageholde vand i den umiddelbare overgang
mellem by og land eller yderligere opstrems. Anlagsarbejder i denne zone ventes igangsat med henblik pa
bide at forbedre de narrekreative arealer knyttet til de respektive byomrader med sigte pa handtering af
vand som en ressource. Derved ventes natur- og livskvalitet at kunne forbedres for de nuvarende beboere
samtidigt med at fx tiltreekningskraften i forhold tilflytning til lokalomradet kan styrkes.

Kommunale bygninger: Der sker lobende vedligeholdelse af kommunens bygninger. For at undga
vandskader i kaeldre monteres der hojvandslukning. Der sorges ligeledes for, at atvanding sker pd egen
grund. Separering af spildevand og regnvand sker i takt med Bornholms Forsyning gennemforer deres
planlagte ledningsarbejder. 1 forbindelse med byggeri, udferes der separat spilde- og regnvandsanlag samt
effektive afvandingslosninger sisom f.eks. forsinkelsesbassin. Den fremadrettede strategiske indsats
planlegges i de 10-arige vedligeholdelsesplaner for kommunens bygninger.

Veje: Vejafdelingen ansvarer for at aftholde udgifterne forbundet med at vedligeholde, sikre og eventuelt
forbedre kommuneveje. Afvandingsproblematikker droftes typisk med kolleger i Natur, sd de konkrete
losninger laves i overensstemmelse med vandlebsmyndighedens afgorelser m.fl.. Det sker for at sikre, at
der ikke tilfores ydetligere vand til recipienter der i forvejen er fuldt udnyttede ved spidsbelastning. I det
fremadrettede arbejde ventes oget fokus pa klimatilpasning, og de nye muligheder der er for konkrete
samarbejder bl.a. med Bornholms Forsyning.

Kommunale havne: Der er de senere dr udfert en rekke kompenserende konstruktioner til sikring af de
ofte langt over 100 ar gamle havnekonstruktioner der for en stor del bestar af granitkonstruktioner pa en
underbygning af stenfyldte temmerkister. En vesentlig del af disse konstruktioner er forkastninger i
sprengsten friholdt fra granitkonstruktionerne eventuelt som undervandsforforkastninger/dakmoler til
reduktion af den belgepavirkning der bade slider og kan forarsage sammenbrud. Senest er foretaget en
ekstraordinar indsats, hvor en raxkke havne er forsterket med bla. undervandsforforkastninger. Det
vurderes, at den indsats der er foretaget pd disse havne bevirker, at de kan modstd de forventede
pavirkninger - ogsa ved en let forhgjet vandstand 1 Osterseen kombineret med kraftig palandsvind - ogsa
set 1 forhold til at hejere vandstand forventet giver hojere bolger. I forbindelse med nytiltag pd de
kommunale havne, herunder nybyggeri, nye funktioner og omdisponeringer af arealer vil klimatilpasning
naturligt indga p4 linje med andre planlegningshensyn, s havnene fortsat kan udgere en attraktiv rekreativ
ramme i tilknytning til de bornholmske byer.

Beredskabets Beredskabets opgaver med beroringsflade til klimatilpasning (Vand), handler om at
forebygge, begranse og afhjalpe skader pa personer, ejendom og miljeet ved ulykker og katastrofer jf.
Beredskabslovens § 1. Beredskabet rykker ud nar der er behov og er opmarksomme pa vejrmeldinger m.v.
Det forudszttes og forventes, at nedvendige anlegstiltag udfores lobende sd gentagne oversvemmelser
begraenses mest muligt. I forbindelse med skybrud, smeltevand og lignende, er det Beredskabets opgave 1
videst muligt omfang at begraense og athjalpe skader samt i en vis udstrakning ogsd at forebygge store
odeleggelser. I praksis sigtes der efter ivarksattelse af indsatser, nir storre omrader oversvommes eller
vitale dele af samfundets infrastruktur udsxttes for risiko som forsningsnet, storre transformere og
lignende.
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6 KLIMAUDFORDRINGER PA BORNHOLM

6.1 Geologi, vandlgb og vandoplande

Pa Bornholm er de fleste af Skandinaviens naturtyper reprasenteret, bla. hav, klipper, skaergird,
sandstrand, klitter, naturskove, lov- og naleskov, enge, overdrev, soer, damme og moser. De kvartzre
istidsaflejringer er generelt tynde og pa Nordbornholm danner det underliggende grundfjeld flere steder
terreenoverfladen, mens der hovedsageligt findes sandsten og skifer under de kvartere aflejringer pa den
sydlige del af gen. De specielle geologiske forhold prager mange steder naturen. Siledes lober vandlebene
pda Nordbornholm overvejende i sprakkedale, der skarer sig ned i grundfjeldet, hvorimod de pa
Sydbornholm leber gennem et topografisk fladere landbrugslandskab.
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Figur 6-1: De prakvartare dannelser. Kilde: Geologiske interesseomrader - Fredningsplanlegning. Bornholms Amitskom-
mune, 1983.

Tidligere geologiske undersogelser har vist, at jordtyperne hovedsagligt bestir af lerjord (med lille
hydraulisk ledningsevne) i de nordlige og ostlige dele af oen, mens mere sandede jorder (med god
hydraulisk ledningsevne) findes péd den sydlige del af oen.

Den hydrauliske ledningsevne i de overste jordlag er et mal for, hvor hurtigt vandet ledes fra
jordoverfladen og videre ned til de dybereliggende jordlag og grundvandsmagasiner. Bortset fra nogle fa
omrader pa vest og sydkysten, er ledningsevnen, der er relateret til jordtypen, relativt lav pda Bornholm.
Dvs. at jordens kapacitet for at kunne opsuge nedberen og lede den videre er lille. Dette menster
genfindes i de prakvartere dannelser jf. figur 6-1.
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De bornholmske der og bakke udviser generelt en hurtig reaktionstid pa nedbershendelser.
Vandlebsoplandene er for en stor del smalle, hvilket giver en kort vej fra, nar nedberen rammer jorden til
den ender i vandlobene. Dette er specielt udtalt pid den nordestlige del af Bornholm jf. figur 6-2. Mange
vandleb har endvidere et stort fald, der medvirker til at afstromningen foregar hurtigt. Samtidig betyder de
geologiske forhold generelt, at der er en relativt lille nedsivning, og at nedberen derfor kun tilbageholdes i
begranset omfang. En stor del af nedboren afstrommer derfor umiddelbart via vandlebene, hvorfor
vandferingen typisk er stor i vinterperioden og lille i sommerperioden. Det bevirker bl.a. ogsd, at plante og
dyreliv med relation til vandlebene er folsomme over for indgreb der yderligere kan mindske
sommervandferingen, som folge af klimazndringer og for eksempel grundvandsindvinding og drening af
fugtige omrader.
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Figur 6-2: Hovedvandlobene pa Bornholm og deres respektive vandoplande her vist af med brune optrukne linjer.
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6.2 Lavninger og risici omkring vandleb i det abne land

Lavninger kan have bdde positive og negative indvirkninger pid oversvemmelsesrisikoen 1 et givent
omride. Lavninger fungerer som opmagasinering af nedbor og vil, nar de befinder sig i de ovre ender af
vandlobene, hjzlpe med at tilbageholde vand og ege nedsivningen. Lavninger i de nedre dele af
vandlebene vil derimod ofte fange vandet og kan, hvis kapaciteten overskrides, forarsage oversvemmelser.

Lavningsdybder
Temaet viser vanddybden i en
fyldt lavning (cm)

15 255
30 270
45 285
50 300
J 75 315
90 330
105 345
' J I 120 360
. 7 iy 135 75
‘ R ; f 150 380
; i 165 405
Mo - ¢ 180 430
i I . iy 195 435
) o ey . 210 450
‘,5 ,; L g j}‘ F 228 458
S P o i 240 »500
# : o Udarbejdet af NST | samarbejde
e i . med NIRAS
3 1
. P 4

Figur 6-3 viser lavningsdybder (em). Kilde: www.klimatilpasning.dk.

I omridet syd for Hasle omkring Sorthat-Muleby og pi syd estkysten fra Semarken, kystnert ved
Dueodde og op til Snogebzk, ses en koncentration af lavninger. Da det samtidigt er kystnare arealer, ma
forventes en oget risiko for oversvemmelse fra overfladeafstromning (og forventeligt pa sigt ogsd
havstigning jf. afsnit 6.4) i det omfang, at vandet ikke kan ledes videre til havet eller tilbageholdes pa

hensigtsmaessig vis. Der er allerede rapporteret om oversvemmelser i begge disse omrader.

Sammenholdes de forskellige data og oplysninger ses, at de omrader uden for byerne, hvor der overordnet
set er storst sandsynlighed for oversvommelser pga. overfladisk afstromning er:

e  Omridet omkring Sorthat-Muleby og Sahara

e Dele af Lesa

e Deleaf Ole a

e Det sydligste Bornholm - Oste Semark, Dueodde, Snogebak

Mindre oversvemmelseshendelser kan forekomme alle steder pa oen, men de forventes at vere af lokalt

omfang - overvejende i omrader der ligger relativt lavt og potentielt er vidomrader.
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6.3 Grundvand og vandforsyning

Der findes data fra de sidste 20 dr fra samtlige vandverksboringer. Sommeren 2013 forventes udarbejdet
en mere grundig udredning om grundvandsspejlet. Dette for at vare bedre rustet til at opdage eventuelle
overudnyttelser af boringer med risiko for udfzldninger, der kan lede til at boringer ma lukke 1 en lengere
arrekke, grundet forurening af drikkevandet. Udredningen vil desuden give et billede af den generelle
grundvandssituation pa Bornholm. Ud fra de data der haves for de enkelte vandverker tegner situationen
til at der forud for 1992, hvor forbruget var betalt over ejendomsskatten, var et relativt hojt forbrug, mens
der efter indforelsen af betaling efter faktisk forbrug er sket en reduktion. Resultatet er en relativ god
balance mellem indstromning og forbrug, der de sidste 5-10 ar generelt set har vaeret stabil.

Grundvandskvalitet og -mangde kan pévirkes af de forventede klimazndringer. I nogle omrader vil der
formentlig blive dannet mere grundvand og andre steder mindre. Samlet set mener vi dog ikke, at
grundvandsdannelsen, og dermed vandforsyningen pa Bornholm vil blive zndret i vaesentlig omfang.

Grundvandsmagasinerne har som regel et naturligt ”overlob” til vandleb eller havet, men det kan ikke
udelukkes, at der visse steder pa grund af forhejet grundvandsstand, kan blive problemer med
arealanvendelsen og beboelseshuse (oversvommelse fra neden, se neste afsnit). Endelig kan storre og
kraftigere regnvejrsheendelser medfore en foreget udvaskning af pesticider og nitrat til bide grundvand og
vandleb. Oversvommelser forarsages sadvanligvis af oget nedbor. Men i visse omrader, afhengigt af
topografi, jordbundsforhold og geologi, kan der skabes et hgjere liggende grundvandsspejl, der selv efter
de umiddelbare/overfladenzre effekter af regn er ophett, vil kunne sxtte omrider under vand i lengere
perioder. Dette vil blive forstaerket i visse kystomrader, hvor grundvandsspejlet vil blive hevet som folge

af den forventede havvandsstigning.

6.4 Hav og kyster

Bornholm har generelt set to forskellige kysttyper. Klippekyster med relativ stor vanddybde txt pd kysten
(fra Hasle og nordover til Hammerknuden til Nexo), og kyster med mere jevnt fald fra kysten og terren af
sand og fladere sten (fra Hasle og sydover langs sydkysten til Dueodde og til Nexo). Konsekvenserne af
en generel oget havvandstand og eget vindstyrke vil forventeligt have storre relativ betydning og
indvirkning pa de fladere kyster med mindre vanddybde.

Pa grund af eens topografi er den ikke sarbar overfor vandstandsstigninger i den storrelsesorden som ma
forventes andre steder i landet i de kommende generationer. Selv hvis maksimumvandstanden 1 Ostersoen
pa 2,7 meter bliver en realitet (nuvarende maksimum vandstand pd ca. 1,7 meter plus en forventet
stigning pa maksimum 1 meter), vil kun meget begrensede omrader blive direkte berort. I risikogruppen
er primert lavtliggende ejendomme og naturarealer langs kysten. De interaktive statslige varktojer viser
desuden risiko for oversvommelser i dele af Ronne og Nexo og omkring Blykobbe as og Bagge ds udlob
mellem Hasle og Ronne.

Bdde vanddybder og belgehojder influerer pa den fysiske belastning af kysterne og den umiddelbare
infrastruktur mm. Storre vanddybder medforer hojere belger, og derfor vil en eget havvandstand betyde
generelt hojere bolger i kystomradet omkring Bornholm. Det vil bevirke storre erosion og dermed ogsa en
tilsvarende storre pavirkning pa havneanleg, moler og andre havnare anleg og verdier. Bolgehojder
afthenger desuden af vindstyrken, og da den ogsd forventes at stige, sa vil disse to feenomener virke i
samme retning, nemlig hojere bolger og oget pres pa kyster og infrastruktur.
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Beregnet ud fra en simpel bolgeberegningsmodel og de foreliggende prognoser for andring i
havvandstand (+1 meter) og vindstyrke (+ 1 meter/sekund), vil belgehojden oges med ca. 20 cm, lidt
mere pd vest- og nordsiden og lidt mindre pa syd- og estsiden. Da vanddybden er lavere udfor den sydlige
del af oen vil den relative ®ndring vere storre her. Det samme gelder for belgeenergien, der i
ekstremsituationer kan eges med ca. 25 % i forhold til den nuvzrende belastning. Det betyder, at de syd-
og ostvendte kyster kan komme til at opleve en vasentlig storre fysisk belastning, som igen kan have
indflydelse pa kystanleg og sandtransportmenstre. Pa de vest- og nordvendte kyster forventes den relative
endring at vere mindre, og samtidig af mindre betydning pga. klippekysternes storre robusthed.

Allinge-Sandvig

159
/ 158 Gudhjem

Hasle Dsteriars,
Kiemensker
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Paermarie
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Ronne

Aakirkely

O Dk

Figur 6-1 viser kyster hvor den skonnede relative andringer i bolgebojde og bolgeenergi (beregnet som gennemsnit for hver af de
[fire primere Ryststrakninger), som folge af endringer i havvandstand og vindstyrke, forventes at fa de storste konsekvenser.

En oget havvandstand vil desuden medfore, at vand i vandleb og ledningsanleg i perioder stuver op og
derved forhindres hurtig og direkte afledning til kystomraderne. Det betyder, at der vil vere oget behov
for nye opstrems magasineringssteder, der kan tilbagehold regnvand og direkte afstremning svarende til
den reducerede udstromningskapacitet i det omfang der ikke findes tekniske losninger eller lignende.

I Ronne ventes en havstigning at pavirke kloakkerne i omridet omkring havnen. Ovetlob/aflastning til
havet vil i forbindelse med skybrud blive hemmet, og det vil i nogle tilfzlde ogsa vare nedvendigt at heve
overfaldskanter i bygvarker, sa havvand ikke kan lobe i kloaksystemet. Ledningsanleg der i dag ligger i
kote 1,0 og derunder bor derfor kontrolleres for tethed sa der ikke sker indsivning af havvand. Det
samme gxlder i Nexo, hvor en stigning i havvandstanden ventes at give problemer i de kystnare dele af
kloaknettet.
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6.5 Regn og oversvemmelser i byer og deres umiddelbare opland

Mange byomrader pa Bornholm har allerede haft problemer med tilbagevendende oversvommelser. Det
er handelser vi méd forvente bliver hyppigere og af mere omfattende karakter, hvis ikke der foretages
regulerende indgreb. Der kan vare tale om forskellige indflydelser der, sammen eller hver for sig, kan
bevirke, at der opstér problemer. Risici for byomrader kan groft inddeles i fire hovedgrupper:

1. Ekstremheandelser i forbindelse med nedbor

2. Havvandsstigning — opstuvning og belgepévirkning
3. Oversvommelse fra vandleb eller det abne land

4. Grundvandsstigning

Hyvis dette vand skal komme til gavn viser erfaringerne, at der med fordel valges langsigtede losninger,
hvor lokal afledning af regnvand, de sakaldte LAR losninger, bidrager til at tilbageholde og forsinke vandet
lokalt. Der er allerede udviklet en pallet af losninger der kan indpasses i bymassige sammenhange.
Losningerne kan bidrage til leg og lering og til at styrke eller skabe nye bla/gronne rekreative forbindelser
i og omkring de bornholmske byer. Ofte er tale om lavteknologiske losninger som fx regn bede/ arealer
der kan tile at blive oversvemmet og benyttes til leg og ophold med eller uden vand eller ganske enkelt

grofter, kanaler og vandhuller.
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Denne oversigt viser de forventede generelle drsager til oversvemmelser i de respektive bornholmske byer.

Arsag Ekstremhaendelser Havvandsstigning  Oversvemmelse fra Grundvands-
(nedbor) — — op stuvning og vandlgb og det stigning
aflgbssystemer bolgepavirkning abne land
By/omrade

A]]inie *) ia Nel' ia Nel'
Balka Nej a a a
Semarken/Dueod- Nej Ja Ja Ja
de/Balka¥*)

Hasle *)

)
)
)
)

Knudsker

I
Z.
(b-
Z
m.
Z
0.

Lobbaxk

Z
0.
Z
(D-
I
n.
—
)

Nexg *)

5
5
S
Z

Nylars *)

5
Z
5
5

Pedersker

g
Z.
o
Z
5]
Z.
o
Z,
o

Z
. (D.
Z.
. (b.
) ®
Z
. 0.

Sandvig *)

5
g
5
5

Snogebaxk

Z
(D.
IS
IS
zZ
(D.

Tejn *)

IS
Z
(b-
IS
Z
m.

Vestermatie

Z.
0.
Z.
(D-
Z
O.
Z
O.

Ostermarie

Z,
(D.
Z
(D.
Z
(D.
Z
(D.

Tabel 6-10: Risici vist for Bornholms byomrider samt sommerbusomridet Somarken/Dueodde/ Balke. 1 de med *)
markerer byomrider har kendte registrerede handelser givet anledning til at prioritere en aflyjelpning. Der gores nermere rede
Jor de enkelte omriders aktuelle ndfordringer i afsnit 9.
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7 SARBARHED, RISCIKO OG PRIORITET

7.1 Sarbarhedsanalyse og generelt risikoindeks

De folgende sarbarhedsindeks er et uddrag fra rapporten “Betydningen af klimawndringer for hovedstadsregionen -
Apnalyse”, udarbejdet for Region Hovedstaden 1 2010, vedhaftet som bilag 9.7. Rapporten belyser bla.
konsekvenser af klimaforhold setligt havvandstand og oget nedber. Planen bygger pd en screening af
sandsynlighed kombineret med forventet konsekvens der sammenfattes i en screening for risikoomrader.
Kommunernes GIS kortgrundlag (Geografisk Informations System) er brugt til at belyse udvalgte temaer.
Til analysen er anvendt et sarligt GIS vaerktoj med en maskeoplosning pa 1 x 1 km. De valgte temaer er:
bebyggelse, tekniske anleg, natur, fredning og kulturmilje. For hvert tema er relevante informationslag
vaegtet og samlet til ét sirbarhedskort. Processen er gentaget 1 den samlede analyse for alle fem temaer,
som er grundlaget for risikoscreeningen. Landbrugsarealer er ikke medtaget 1 analysen, da de generelt set
ikke er sarbare overfor kortvarige oversvemmelser. De kan have privatokonomiske konsekvenser, men
den samfundsekonomiske betydning er begranset.

Bebyggelse i byzoner, sommerhusomrader, erhvervsomrader og landsbyafgreensninger udgoer en betydelig
okonomisk verdi for et samfund. I denne opgerelse er alle bygninger tildelt samme vardiindeks.

Sarbarhedsindeks

s
0

Figur 7-1 viser fordelingen af bebyggede zoner (byzoner, sommerbusomrader,
erhvervsomrider og landsbyafgrensninger).

Mange tekniske anleg er sa vasentlige, at sikring mod afbrydelser er afgorende for at kunne opretholde
vigtice samfundsfunktioner som adgang til varme, el, teletjenester etc. Er anleg placeret i
oversvommelsestruede omrader, skal de sikres, om nedvendigt ved permanent ombygning eller flytning.
Andre tekniske anleg som fx affaldsdepoter kan medfore en miljopavirkning ved oversvemmelser.

Sarbarhedsindeks
W 9-17

4- 9

0- 4

Figur 7-2 viser fordelingen af sdarbare anlwg (veje, Infthavne, kirkegard,
affaldsdepot, campingpladser og sportspladser mw.).
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Vardien af kultur og natur er svaer at opgore, bade 1 skonomiske termer og i indbyrdes rangordninger. 1
denne vurdering er naturverdier valgt vist med to screeninger hhv. sarbare naturtyper og fredninger.

Sarbarhedsindeks
Hs

8 I N

o
Q-

Figur 7-3 viser fordelingen af sarbare naturtyper (strandenge, heder, overdrev,
moser, enge).

En fredning er et udtryk for at samfundet har tillagt et omride en sarlig bevaringsverdi. I denne screening
er der ikke skelnet mellem de forskellige fredningstyper. Nogle fredede omrider vil ikke vare sxtligt
sarbare overfor stigende vandstand, mens oversvemmelse for andre vil have store konsekvenser.

Sarbarhedsindeks

W 3.5
2-3
0-2

Figur 7-4 viser fordelingen af fredet natur.

Kulturmiljoets sirbarhedsindeks er fastsat pa grundlag af forekomsten af fredede fortidsminder og
kulturmiljeer, kirkefredninger og DKC-arealer, som er omrader, hvor Kulturarvsstyrelsen forventer en hoj
koncentration af jordfund. I forhold til de sidstnzvnte har et generelt hojere vandspejl ofte en positiv
effekt for bevarelsen, mens kortvarige oversvemmelser kan have en negativ effekt. Ovrige kulturmiljoer
vil overvejende blive pavirket negativt af kortvarige oversvemmelser og af generelt stigende vandspejl.

Sarbarhedsindeks

WS-8
1-3
0-1

Figur 7-5 viser fordelingen af registrerede kultnrmiljoer (DKC  arealer,
kulturarvsarealer, fredede fortidsminder, kirkefredninger)
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Den samlede sirbarhed, af de 5 forudgiende temaer viser, figur 7-6, hvor stor en betydning oversvemmelse
af et givent omrade vil f4, set i forhold til tilsvarende oversvemmelse af andre omrider. Bemark at der
typisk vil vare tale om et mindre geografisk omfang. Indekset har et relativt hojt naturindeks, men synes
vederhaftig i forhold til sammenfald med bebyggede omrader og vaesentlige tekniske anleg.

A Samlet sarbarhed
W i2-22
B-12
0-8
Figur 7-6 viser den samlede sirbarbed (tema/vagtning) for bebyggelse/5;
tekenikstke anleg/ 6; natur/ 5; fredninger/ 1 og kulturmiljoer/ 4.

I Region Hovedstadens rapport er den samlede risiko for et givent omride ogsa beregnet. Denne er
fremkommet ved, at kombinere sirbarhedskortet med data om sandsynlighed/konsekvens. Denne
screening et et udtryk for, hvor risikoen er storst og dermed, hvor der er sztligt behov for forebyggelse.
Af fignr 7-7 fremgar, at Bornholm generelt set har et lavt risikoindeks. Omraderne der er vist med storst
risiko er typisk omrader med stor sandsynlighed for oversvemmelse fra havet, ofte kombineret med et
lavtliggende omrade langs vandleb eller stromningsveje med ringe fald.

Risikoindex

W 20til 42
10 til 20
5til 10
2til 5
oti 2

Figur 7-7 viser det samlede risikokort for Region Hovedstaden.
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7.2  Prioritet i beredskab og klimaforebyggelse

Planlegning og prioritering er vasentligt for at fa igangsat de rette initiativer i den rigtige rakkefolge. Det
giver bedre mulighed for at optimere vardien af en indsats, spare penge ved at afbode vasentlige
varditab/edeleggelser i tide, og afveje eventuelle modstridende interesser pa en hensigtsmaessig méade.

Udgangspunktet for det akutte beredskab og nedsituationer folger de retningslinjer for beredskab der er
pa Bornholm. Jf. beredskabslovens bestemmelser, gazlder fx folgende grundleggende prioriterede
rekkefolge: 1) mennesker, 2) dyr og 3) vardier.

Klimatilpasning handler pa sin side imidlertid om, at forebygge og forudse handelser indenfor en
betydelig lengere tidshorisont end beredskabet opererer. Samspillet mellem klimatilpasningsplanen og
beredskabsplanen er derfor, at klimatilpasningsplanen lobende skal soge at forebygge og sikre de primare
vaerdier si som byggeri, tekniske anleg, forsyningsnet og hovedfardselsirer, mens beredskabsplanen skal
yde assistance i forbindelse med de akut opstiede uheld og vaere med til pa kort sigt at sikre

samfundsrelevante anleg og funktioner.

Klimatilpasningsplanens vardiprioritering er valgt i overensstemmelse med beredskabsplanens handleplan
for pkt. 3. Vardier, idet der i den langsigtede forebyggelse forudszttes, at mennesker og dyr er sikrede.

Niveau 1:

- Bornholms Hospital

- Plejehjem

- Storre transformeranleg og lignende

- Forsyningsnet herunder vandvarker, kraftvarmevarker og lignende
- -dxkkende kommunikationsnet

- Primer veje

- Beredskab og politi

Niveau 2:

- Flytrafik og fergehavne

- Renseanlaeg

- Sterre ssmmenhangende byomrader
- Kulturarv

- Erhverv med risiko for miljo- eller sundhedskonsekvenser
Niveau 3: (primart som hjzlp til selvhjxlp)

- Storre ssammenhangende sommerhusomréader

- Natur- og landskabsvardier

- Vej- og havneanlag i ovrigt

- Erhverv generelt

- Diverse institutioner som ikke er nevnt under niveau 1 + 2;
- Sekundzre tekniske anleg

- Enkeltejendomme i byomrader

- Bebyggelse i det abne land og kolonihaveforeninger
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8 AKTUELLE KLIMATILTAG - VAND

Resultatet af den samlede risikovurdering viser, at de storste risici er knyttet til sikring af de overordnede
samfundsfunktioner og infrastruktur foruden de bygningsverdier der er pd oen. Det betyder konkret, at de
storre byer generelt har storst bevdgenhed. Udpegningen er primert sket pa baggrund af overordnede
forsyningsmaessige og kommunale interesser, herunder overordnede hensyn i forhold til at skabe
funktionelle bysamfund. Alle udpegninger bygger pd faktisk registrerede hzndelser. Athjxlpningen er
karakteriseret ved at kreeve flere tiltag for at opnd det onskede resultat. Specielt for Ronne gzlder, at
afhjelpning er kompleks og kraver et udbygget samarbejde mellem forsyningsselskab og kommune — et
samarbejde der forventes at kunne betyde bdde billigere og bedre losninger, forstiet som losninger der kan
medvirke til at skabe nye rekreative verdier og nye byrumskvaliteter.

Byomraderne Ronne, Nexo, Svaneke og Hasle er de byer, hvor de konkrete udfordringer skonnes mest
pakravet at afhjelpe 1 den kommende planperiode.

Nordbornholm har desuden sin egen udfordring idet grundfjeldet ligger hojt og de private ejere derved
kun i ringe grad har mulighed for at forsinke ved nedsivning. En sarlig problemstilling er ogsa, at de
bagved hojere liggende marker, ofte ikke er i stand til at tilbageholde overfladevandet. Vandet presses
derved frem mod bygrensens overste husrakke, eller ledes af veje mod bebyggede byzoner, bl.a. med
nedbrydning af veje til folge. Ovennavnte er skonnet serligt aktuelt at afhjelpe i kystbyerne Sandvig,
Allinge og Tejn. Der er tale om relativt enkle losninger som fx grofter og forsinkelsesbassiner eventuelt
kombineret med private tiltag.

Omkring Nyker og Nylars er udfordringer i forhold til at friholde bl.a. hovedlandevejene for opstemning
af vand fra hhv. de omkringliggende marker og et rorlagt vandleb. Problemerne opstir i forbindelse med
ekstremregn og hurtig afsmeltning af storre mangder nedbor der er faldet som sne. Der peges i afsnit 8.8.

og 8.9 pa mulige losninger der forventes at involvere lokale ejere/lodsejere.

Endelig er peget pa, at en handlingsplan for afvanding af det sammenhzngende sommerhusomrade pa
sydkysten fra Semarken over Dueodde til Balka Strand bor prioriteres. Omridet er udpeget pa grund af de
turismeinteresser der er knyttet til sydkysten og fordi der er vasentlige landskabs- og naturinteresser i

omradet som for en stor del er omfattet af fredninger.

De foresldede afhjelpningstiltag er prioriteret i tre kategorier: A, B og C, og listet i forventet rackkefolge
for udforelse. De tre kategorier (som anvendes i handlingsdiagrammerne pd de folgende sider) daekker:

- A, tiltag der forventes athjulpet helt eller delvist indenfor 1-3 ar,
- B, tiltag der forventes afhjulpet helt eller delvist om ca. 3-5 ar, og
- G, tiltag der forelobig ikke er tidsfastsat, men ventes at blive en del af en samlet losning.

Det skal bemarkes, at der i de tiltag der er prioriteret forst (A) bade er valgt en raekke tiltag der relativt
enkelt kan athjxlpes og opstart pa storre mere komplekse tiltag i Ronne, hvor forskellige scenarier og
analyser af nedborsmzngder og kloakforhold skal afvejes i forhold til de konkrete storre investeringer.
Spredningen er bla. valgt for at kunne udvikle en samarbejdspraksis mellem de relevante aktorer indenfor
forskellige projekttyper, som kan give erfaringer til det videre arbejde i drene fremover.

Inden igangsatning af konkrete tiltag vil pagd detailanalyser, der bl.a. skal afdackke om de foreslaede tiltag
er de rette for tilfredsstillende athjalpning. Analyserne vil blive foretaget i takt med, at beslutningsgrundlag
som bl.a. oversvemmelseskort (MIKE URBAN kortlegning) foreligger for de byer, hvor de er vurderet
relevante at udarbejde de kommende ér.
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8.1 Rgnne

Sammenfatning og begrundelse

Ronnes klimaudfordringer har generelt hoj prioritet, da der her er relativt store materielle verdier foruden
sygehus, central kraft-/ varme- vandforsyning og trafikafvikling til og fra een.

Pa baggrund af de hydrauliske Mike Urban beregninger af Ronnes forsyningsnet, udarbejdet i 2012, er
lokaliseret en rekke strakninger, hvor det er nedvendigt at forsterke ledningsanlegget si det opfylder
nutidige krav til dimensionering. De enkelte veje og bydele er prioriteret i en handleplan. Indsatsen for
ledningsrenovering og aget rorkapacitet forventes at lobe frem til 2026.

Skybrud har, og ventes fortsat, at skabe problemer med vand pé terren ved vandleb og seer specielt i
tilknytning til Thevandsbakken (herunder Zarthmannsvej soen) og Byden, hvis ikke der gribes ind.
Athjelpning og muligheder for regulering af vandstrommene i de to alob omkring byen er derfor blandt
de tiltag der er vurderet hojest prioriteret blandt de foresldede indsatser. Der peges her pa muligheden for
oget tilbageholdelse af vand fra det bagvedliggende opland i kombination med en rakke forbedrede tiltag
til forsterkning, afstromning og tilbageholdelse af nedbor gennem byen. Det skonnes at der er gode
muligheder for at skabe varige losninger der vil styrke de eksisterende rekreative tilbud i den gronne ring
omkring Renne og langs 4 og vejstrakninger gennem byen.

Havstigning ventes at pavirke kloakkerne i omradet omkring havnen. Det vil bevirke, at overleb til havet i
forbindelse med skybrud vil blive heemmet. Det kan derfor nogle steder blive nedvendigt at have
overfaldskanter i bygvarker, sa havvandet ikke lober ind i kloaksystemet. Ledningsanleg der i dag ligger i
kote 1,0 og derunder skal desuden kontrolleres for teethed si der ikke sker indsivning af havvand.

Den relativt tette kulturhistoriske bykerne med overvejende hard belegning rummer kun i mindre grad
mulighed for nedsivning i forbindelse med skybrud. For at kunne modsti en forventet stigende nedbor
bor befwestelse af yderligere arealer sa vidt muligt undgas eller udfores sa nedsivning fremmes mest muligt.
Det kan bl.a. indvirke pé valg af fremtidige belegningstyper. Swtligt ved yderligere befastelse af arealer bor
overvejes om der er den fornedne nedsivning i lokalomradet si der ikke opstir nye problemer. Visse
bydele har allerede relativt hejtliggende vandspejl, som har eller potentielt kan give problemer ved
ekstremregn. Det gelder bl.a. omrddet omkring kommunens ejendom pd Landemarket.

Det er baggrunden for, at Bornholms Forsyning og Bornholms Regionskommune sommeren 2013 vil fa
afdzkket en rakke scenarier der kan vise hvilke losninger der samlet set vil vere de mest hensigtsmassige
at gennemfore i relation til de forventede hhv. 10, 20 50 og 100 drs hendelse. Undersogelserne vil ikke
kun vare relevante for Renne, men vil give erfaringer der kan komme til gavn andre steder pd oen og i
forbindelse med revision af spildevandsplanen der ogsi ventes udarbejdet i 2013.
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Prioriterede handlingsdiagrammer og kortbilag

Kortref. | Handling BYAEN Ansvar Tid/ar
1 Forsinkelsesbassin nedenfor plejehjem langs ringvejen. BRK/Forsyning A
2 Udvidet kapacitet i Snorrebakkesoen bla. ved havet A
terreenkant mod Snorrebakken med ovetlobsror.
3 Abning af rorlagt del fra Store Torvegade til Nordre BRK/Forsyning A
kystvej, for at sikre et bedre udleb og sterre kapacitet.
4 Tilbageholdelse af ydetligere nedber i lavtliggende skovbe- | BRK AB
vokset omrade syd for Snorrebakkesoen. Overlobsstyring. B
5 Tilbageholdelse af vand opstrems. Nermere udpegning pa | BRK B
grundlag af typografi og nyttevardi.
6 Afledning/styring af vand udenom byggeri i omradet BRK B
Tornevarksvej/Kaolinvej/Kommandanthejen.
7 Afledning i rende til Kaolinsoen eller forsinkelsesbassin BRK
ved ringvejen. c
Kortref. | Handling TEVANDSBAKKEN Ansvar Tid/4r
1T | Etableting af forsinkelsesbassin ved eks. lavning Curtslund | BRK/Forsyning A
2T | Tilbageholdelse og nedsivning af overfladevand i opland | BRK/Fotsyning
ved industrikvarteret omkring Lillevangsvej - alternativt A-B
afkobling til vandlebsopland mod syd.
3T | LAR losning langs Sagavej /ny supplerende vandfering fra | BRK/Forsyning
Tevandsbzkken til Ronne syd eller Gallokken. A-C
4T Evt. uddybning/senkelse af vandstand generelt i det BRK/Fotsyning
I3 d ] . . . . A-C
omfang de ovrige tiltag ikke er tilstrekkelige.
Kortref. | Handling ORMEBAKKEN Ansvar Tid/ar
1S Tilbageholdelse/forsinkelse af vand fra den ddligere BRK C
Ormebzkken i skovomride ved Marthas Minde.
e |
oy . i
59
a
I

Figur 8-1 viser potentielle omrader for afbjelpning af registrerede oversvommelser i Ronne.
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8.2 Nexg

Sammenfatning og begrundelse

Omride 1 har veret ramt af skybrud/tebrud med oversvemmelse til folge, bla. i forbindelse med
tobruddet 2010/2011. En del af disse problemer et lost med oprensning af vandlebet samt forsterkning af
abrinker. Milet er at skabe tilstrekkelig tilbageholdelse 1 oplandet sia vandstanden kan kontrolleres og
oversvommelser undgds. Havvandsstigning vil forventeligt give problemer i de kystnxre dele af
kloaknettet i de sydligste bydele, hvor ogsi afstromning af vand i forbindelse med skybrud kan blive et
problem grundet hojt grundvandsspejl. Det forventes desuden nedvendigt at heve overlobskanter, sa der
ikke leber havvand i kloaksystemet. Syd for byen udpeges med fordel lavbundsomrdder der kan tile at
blive oversvemmet i perioder bade fra vand kommende fra land og fra havet.

Mike Urban beregning og analyse foretages i 2013.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling Ansvar Tid/ar

1 Etablering af forsinkelsesbassin/dbne render langs Norre | BRK A delvist
Bak. Midlertidig athjalpning er udfort. udfort

2 Etablering af forsinkelsesbassin ved Lars Badskers Eng. BRK A

3 Potentielt vidomride for oversvemmelse i forbindelse BRK
med kraftig nedber og hejvande. >

4 Potentiel opstemning af vand omkring Sebakken/ BRK
Ferskesoparken i forbindelse med havstigning der mitte C
bremse afvanding.

5 Sikring el skabe, pumpestationer m.fl. bygvarker nar Forsyning C
kysten.

Figur 8-2 viser potentielle omrader for afbjelpning af registrerede oversvommelser i Nexo.
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8.3 Svaneke

Sammenfatning og begrundelse

Ledningskapaciteten er ikke analyseret, men der er observeret problemer med opstuvning og
kalderoversvemmelse ved Havnebryggen samt oversvemmelse af ejendomme i Vestergade forarsaget af
overfladevand fra de hojere liggende markarealer der skraner ned mod byomradet. Problemerne skyldes

dels terrenforhold og dels den mdde ejendommene er placeret 1 terren.

Havvandsstigninger ventes ikke at give anledning til storre problemer. Dog skal enkelte
ovetlobsbygvarker gennemgis og overlobskant eventuelt haves, si der ikke sker indleb af havvand ved

hojvande og palandsvind.

Mike Urban beregning og analyse forventes indenfor 3-5 ar.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling Ansvar Tid/4r

1 Groft for afvanding i overgangen mellem land og by Ejere/ BRK / Fotsyning
ovenfor Vestergade. Eventuelt som forsinkelsesbassin.
Projektet bor ses i sammenhang med afledning fra B
Korshoje og eventuel oget afledning i vejgroft langs
Storegade.

Grynebaek

Figur 8-3 viser potentielt omride for afbyjelpning af registrerede oversvommelser i Svaneke.
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8.4 Hasle

Sammenfatning og begrundelse

Omradet er fzlles- og separatkloakeret. Der er registret kaelderoversvemmelser i forbindelse med skybrud,
i den =ldste del af byen, idet ledningsanlagget ikke har kunnet aflede vandet hurtigt nok. I den nordlige
bydel har varet oversvemmelse af Hasle Marina fra Brobzkken som er afhjulpet. Ogsa vand fra oplandet
kommende via Sendre Bak, er athjulpet ved at etablere forsinkelsesbassin og forsterke vejunderforinger.
Ydetligere et tilbageholdelsesbassin vil kunne etableres. I den sydlige bydel er omridet omkring
Toftelunden berert af vand fra de ovenforliggende markarealer. Afhjelpning ventes at skulle ske ved
genabning af et rorlagt vandleb i sydlig retning til groft, sa afstromning fra omrddet forbedres. Sikring af
stromforsyningen til og fra Sverige har bevdgenhed i Hasle syd.

Havstigning kan potentielt give problemer med aflastning/nedovetlob i omridet omkring havnen.

Mike Urban beregning er ikke prioriteret de naermeste ar.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kottref. | Handling Ansvar Tid/ar

1 Brobakken, oget ledningskapacitet til afledning af BRK
overfaldevand til havet, ud for Brobakkegird.
2 Forsinkelsesbassin i lavning Svalhojvej Siegirdsvej. BRK Delvist
udfort
3 Forsinkelsesbassin pa arealet ved Bymatken/ BRK A

tilbageholdelse af vand til Sendre Bak.
4 Toftelunden syd til Jydegardsvej abning af rorlagt vandleb. | Forsyning
For afhjalpning af overfladeafstromning fra Siegirds B
arealer.

Udfort
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Figur 8-4 viser potentielle omrider for aflyjelpning af re:gz'xfrerede oversvommelser i Hasle.
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8.5 Sandvig

Sammenfatning og begrundelse

Som andre byer pa Nordeen oplever Sandvig problemer med overfladevand i forbindelse med kraftige
skybrud. Vandet fra det bagvedliggende terren kan ikke i tilstraekkelig grad nedsives pa den yderligt
liggende klippegrund. En forsinkelse/tilbageholdelse af vand ovenfor bygrensen mellem land og by er at
foretrakke frem for afledning til havet. I det omfang det ikke er tilstrackkeligt kan overvejes etablering af

aben rende mod havet.

Der er ogsd registreret udfordringer for den lavest liggende bebyggelse nord/est for Hammersoen og
nord/vest for Langebjerg. Kommunens vejafdeling har imidlertid ikke kunnet konstatere vand pa
Langebjergvej (overfalde vand fra det bagvedliggende terren) som arsag til problemet. Arsagen skal
sandsynligvis findes i et forhojet vandspejl kombineret med lavtliggende arealer og klippegrund, som
tilsammen ikke kan sikre afstromning ved skybrud. Da der er tale om privat ansvar, er dette omrade ikke

prioriteret her.

Mike Urban beregning er ikke prioriteret de nermeste ar.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling Ansvar Tid/4r
1 Naturgenopretningsprojekt/forsinkelse af vand i lavning | BRK
ved Madsebakke. B
2 Etablering af groft i overgang mellem by og land ovenfor | Ejete/Fotsyning
Markvejen/Gedelokken for afhjelpning af afstremning fra C

ovenforliggende markarealer.

Figur 8-5 viser potentielle omrader for afbjelpning af registrerede oversvommelser i Sandvig.
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8.6 Allinge
Sammenfatning og begrundelse

Omridet er fwlles- og separat kloakeret. Der er konstateret problemer med opstuvning i forbindelse med
sky- og tebrud, hovedsageligt i de lavest liggende omrader omkring havnen. Problemer med overfladevand
fra hojere liggende markarealer har bla. oversvemmet parcelhuskvarteret ved Pilebroen. Udfordringen
forventes at vare afthjulpet med LAR projektet for Pilebro kvarteret gennemfort i 2010. Der er forsat

udfordringer med overfaldevand fra markarealer ved Kajbjerg, som der skal findes en losning pa.

Mike Urban beregning forventes lavet indenfor 3-5 ar.

I det omfang der er behov for at kunne tilbageholde vand fra baglandet for at Nas A gennem byen ikke
lober over sine bredder bor overvejes LAR losning opstrems for eksempel som tilbageholdelse i naturlig

lavning og/eller en udposning pa dlobet med ovetlob.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling N/ES A/LOSEBAEK

1 LAR losning, separatkloakering, aflob langs cykelsti og
videre til Nas A /Losebzk.
2 Kajbjergvej omradet, hindtering af vand der ledes til
Kampelokke A.
3 LAR losning opstroms fx tilbageholdelse i naturlig lavning

Ansvar Tid/ar
BRK

udfort

Ej BRK
jere/ B

BRK/Forsyning c

i terren.

,%Qr CE
. #j

Figur 8-6 viser potentielle omrader for afbjelpning af registrerede oversvommelser i Allinge.
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8.7 Tejn

Sammenfatning og begrundelse

Omradet er for storstedelen vedkommende fxlleskloakeret, og der er konstateret overbelastning af ror i
omradet ved Rebslagervej Larkevej og Parebakken. Arsagen er tilkobling af markdren/rerlagte vandlab
og overflade afstromning fra de hojere liggende markarealer der granser op til bygransen.

Athjzlpning ventes at skulle ske 1 overgangen mellem by og land i form af opsamlings render der kan
forsinke og samle/nedsive vandet fra det ovenfor liggende terran. Herfra kan det ledes videre til havet via
ror eller via Mollebaxkken, i det omfang den kan rumme de storre vandmangder. En abning af
Mollebakkens rorlagte forlob pa havneareal nermest kysten har varet droftet og vil kunne bidrage til at
optimere den samlede losning — ogséd @stetisk/rekreativt.

Mike Urban beregning er ikke prioriteret de nermeste ar.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling Ansvar Tid/4r
1 Etablering af 4ben aflobsrende i overgang land/by for BRK / Fotsyning
afledning af overfladevand fra markarealer ovenfor
Rebslagervej/Larkevej. Vandet ledes til havet via ror A

under vej eller alternativt via Mollebzkken.

2 Tilsvarende losning som navnt under pkt. 1) er relevant BRK /Fortsyning B
for omradet omkring Paerebakken.
3 Mollebakkens rorlagte lob dbnes pd havnens arealer til BRK ALC
kysten. :
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Figur 8-7 viser potentielle omrader for afbjelpning af registrerede oversvommelser i Tepn.
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8.8 Nyker

Sammenfatning og begrundelse

Nord for Nyker er registreret gentagne oversvemmelser af landevejen til Nordbornholm i forbindelse med
ekstremregn og hurtig afsmeltning efter storre snemangder. Problemet er sogt afhjulpet med etablering af
dren langs landevej/cykelvej. Dranlosningen har afhjulpet problemet, men der er behov for yderligere
tiltag for sikring af trafikafviklingen. Et forsinkelsesbassin i en naturlig lavning langs Brogirdsvejs ostlige
siden notd for byen kunne vaere en mulighed og/cller dbne dren render i form af grofter langs landevejen
for at skabe oget nedsivning og storre tilbageholdelseskapacitet.

Brogardsvej er en del af det overordnede vejnet og en prioriteret vejforbindelse mellem nordlandet og
Ronne.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kottref. | Handling Ansvar Tid/ar

1 Forsinkelse og afledning af overfladevand og smeltevand BRK

for sikring af sikker trafikafvikling. A

1
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Figur 8-8 viser potentielt omride for afbjelpning af registrerede oversvommelser i Nyker.
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8.9 Nylars

Sammenfatning og begrundelse

Der er registreret gentagne oversvommelser af arealet ost for Nylars (opstroms), med oversvemmelser der
berorer landevejstrafikken til @stbornholm foruden Nyvest-centeret, hvor teknikrum er placeret i kalder.
Prasteden er pa denne strekning offentlig og den omfattet af regulativ. Opstemning af vand opstir pa
grund af, at vandet i Prasteden skal passere Nylars by i en rorlagt strakning. Rordiameteren er 100 cm og
forventeligt tilstrekkelig. Skarpede rutiner med risterensning vurderes at kunne afhjelpe uheldige
hendelser, men forverring kan forventes, hvis/nar frekvensen eller intensitet af ekstremregn oget.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling Ansvar Tid/4r
0 Risterensning der folger regn haendelser, sé tilstopning BRK o
undgas forud for ekstremregn. A-pagar
1 Genetablering af et dbent vandleb til delvis aflastning langs | BRK
rotlegning gennem byen. A-B
2 Tilbageholdelse pé privatejede landbrugsarealer opstroms | BRK
fra Kirkeve;j. A-B

e~ S

Figur 8-9 viser potentielt omrade for afljelpning af registrerede oversvommelser i Nylars.

Side | 40



Bornholms Regionskommune/ Klimatilpasningsplan — Vand

8.10 Semarken/Dueodde/Balka

Sammenfatning og begrundelse

Over en arrekke har varet konstateret jevnlige oversvemmelsesproblemer pa den sydligste del af
Bornholm. Afhjelpning er sommerhusejernes anliggende, men da der her er tale om et storre
sammenhangende omride med vzsentlige turismeinteresser foruden vesentlige landskabs- og
naturinteresser er behov for at finde en helhedslosning for omradet pa sigt.

Oversvemmelserne skyldes formegentlig en kombination af overfladevand fra oplandet, kildevald i
omrédet, havet grundvandsspejl og begyndende hxvet vandstandsstigning. Desuden mi pd sigt forventes
en fortsat naturlig forskydning af strandarealer i forbindelse med periodevis forhojet vandstand i
Ostersoen og storm/belgepavitkning, der betyder at strand forsvinder pd vestvendte landatealer og ny
strand legges til pd ostvendte kyststrakninger.

Bornholms Regionskommune og Bornholms Forsyning kan bidrage ved at stille ekspertise til radighed
med henblik pd at finde en samlet losning for omradet. Konkret er peget pad muligheden for afstromning i
rorforing gennem klitraekker. Her er ogsd valgt foresldet tiltag 1 baglandet der evt. kan gore en forskel.
Tilbageholdelse og nedsivning i omridet pa de enkelte ejendomme besvatliggores af de nevnte faktorer,

men individuelle/ptivate losninger vil fortsat kunne vere en del af en samlet losningen for omradet.

Prioriteret handlingsdiagram og kortbilag

Kortref. | Handling Ansvar Tid/4r
1 Tilbageholdelse opstroms 1 baglandet af vand ved skybrud | Ejere A-C
2 Etablering afstromningsmulighed til kysten eller afledning | Ejere
o A-C
til ikke bebyggede arealer.

Figur 8-10 viser potentiel afljalpning af registrerede oversvommelser i sommerhusomradet pa Sydbornbolm.
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9 BILAG

9.1 Betydningen af klimaazndringer for hovedstadsregionen, 2010

Rapporten er udarbejdet i maj 2010 af COWI A/S for Region Hovedstaden i samarbejde med
DML

9.2 Klimatilpasning pa Bornholm - Kortlegning og oplag til prioritering, 2012
Bilag A Skema over registrerede haendelser
Bilag B Geografisk kort over registrerede hendelser
Bilag C Havvandsstigninger

Bilag D Bluespotkort
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