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Der er ved kraftig regn oversvgmmelse langs Byéen i Rgnne, specielt nar de kraftige

regn kommer i de perioder, hvor der er meget vand i Byaen.

| Nedenstaende figur viser oplandet til den del af By&en, der Igber gennem Rgnne by.

Separatkloakerede omrader er vist med blat og feelleskloakerede omrader er vist med
grent. Der er 3 overlgb fra de faelleskloakerede omradet. Regnvandet fra de separat-
kloakerede udledes via 29 udlgb.
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Klimatilpasningsplanen for Bornholm indeholder flere tiltag for at undga oversvemmel-
ser langs Byaen. Et af tiltagene at tilbageholde vandet fra Byaen opstrgms Ranne by
ved Snorrebakkesgen. Et andet er etablering af oversveammelsesbassin ved Campus
Bornholm og et tredje er abning af vandlgbet pa streekningen fra Store Torvegade til

Nordre Kystvej.
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For at vurderer effekten af disse tiltag, er der udfart MikeUrban beregninger for status
situationen samt hvor vandet fra Byden opstrems Rgnne by tilbageholdes i Snorre-
bakkesgen, etablering af forsinkelsesbassin ved Campus Bornholm og abning af

Byaen fra Store Torvevej til Nordre Kystvej.

Det er planen, at de feelleskloakerede omrader med tiden skal delvis separatkloake-
res, sa i beregningerne er fglgende aendret:

e | oplandet omkring Borgmester Nielsensvej er vejarealer samt husarealer mod
vejen fiernet fra feellessystemet og tilsluttet nye regnvandsledninger, der tille-
des Byaen direkte. De gvrige arealer er stadig tilsluttet faellessystemet og har
overlgb til Byaen.

e | oplandet omkring Sveasvej og Veermlandsvej er det planen af de feelleskloa-
kerede omrader skal separatkloakeres med tiden, sa i beregningerne er alle

opland tilsluttet Byaen direkte (overlgbsbygvaerkerne er fiernet).

| forhold til tidligere udfarte beregninger er fglgende aendret i den hydrauliske model:
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Forsyningen har inspiceret den rgrlagte del af Byaen fra Store Torvegade til udlgb ved

Nordre Kystvej og konstateret at dimensionen ikke er @1600 hele vejen- se nedensta-

ende skitse.
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Omradet ved det nye plejehjem og ny omfartsvej er indlagt i model efter projekttegnin-
ger. Vejarealet fra den nye vej fra Rabaekkevej til Akirkebyvej tilsluttes det eksisteren-
de regnvandsledninger og resten af den ny vej tilsluttes nyt bassin ved Snorrebakken.
Byaen er blevet omlagt i forbindelse med krydsning af ny omfartsvej, og overlgb fra

Snorrebakkensgen er blevet ragrlagt og overlgbskote i Snorrebakkesgen er haevet.
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Fra det nye bassin ved Snorrebakken er der aflgb til regnvandsledning ved Qster-
led/Smallesund aflgbet er reguleret til maks. 10 I/sek. Der er overlgb fra det nye regn-

vandsbassin til Byaen ved Snorrebakken, det effektive bassinvolumen er pa 12.000

m?, inden overlgber traeder i kraft. Det reducerede areal, der er tilsluttet det nye bassin
er 7,4 ha..

P& den del af Byaen, der ligger opstrams Snorrebakken er der 3 tillgb, hvor der i alt er
tilsluttet ca. 50 ha. Hvis det er muligt at fa disse tillgb med i tilbageholdelsen vil det
gavne opstuvningsforholdene i Byaen. | de farste beregninger er der regnet med, at
tilbageholde vandet efter de 3 udlgb . Efter etablering af den nye omfartsvej og om-
lzegning af Byaen er det kun det ene tillgb, der tilsluttes Byaen inden aen krydser den
nye vej. Herefter er den nye vej placeret mellem sgen og den, hvilket besveaerligger at

fa aen tilbageholdt i sgen.
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De to oplande efter kryds-
ning med ny vej

Opland der er tilsluttet for
krydsning med ny vej

Vandlgbsoplandet til Byen opstrams Rgnne er pa ca. 1000 ha.

Afstrgamningen fra opstremsarelaerne er i beregningerne sat til maks. 1 m?/s.

Beregningsresultater:
Statusberegning:
Der er udfart beregninger med 20, 50 og 100 ars-regn med og uden klimafremskriv-

ning.
Beregningen viser opstuvning til terreen mange steder. Opstuvning over terreen om-
kring Byaen er specielt i omradet fra Capum Bornholm til, hvor ledningen er rarlagt.

(nederste figur pa naeste side)

Radt er opstuvning over terraen og bl& under terreen.
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Ovenstaende plot er med en 20 ar-regn, der ikke er klimafremskrevet.

Nedenstaende figur viser en 100 ars-regn, der er klimafremskrevet.

Resultat af de gvrige beregninger findes i bilag 1.
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Terraen

Maks. vandstand

Leengdeprofil af Byaen- 100 ars-regn- klima fremskrevet.
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Planberegning

Abning af Byaen

| planberegningen er Byden abnet pa streekningen efter Store Torvegade til Nordre
Kystvej.

Omrader hvor vandet tilbageholdes sammen med &en.

Bassin ved Campus Bornholm

| de senere planberegninger er der placeret et forsinkelsesbassin ved Campus Born-

holm.
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Som hgjdekurverne pa figuren viser, skraner terreenet ned mod By&en, sa der er god
mulighed for at placere et bassin her. Det skal dog udformes sa det ikke stuver pa den
anden side af &en, da der her ligger huse teet pa aen.

Bundkoten i By&en er her ca. 7.2 m og terreenkoten 8.8 m.

| planberegningen er der indlagt et bassin pa 520 m? fra kote 7.7m til kote 8.30 m. og
med overlgb i kote 8.6 m, hvor bassinvoluminet i beregningen er ca. 900 m?.
Vandfgringen nedstrams bassinet skal reduceret til 500 I/sek. (i staus er vandfgringen
3500 - 4000 l/sek., 20 ars-regn og 100 ars-regn).

Tilbageholdelse af Byaen i Snorrebakkesgen
De farste beregninger, hvor der ikke var etableret bassin ved Campus Bornholm og
hvor tilbageholdelsen skete efter de 3 udlgb, der er gst for Snorrebakken, viste, at

vandfgringen her skulle reduceres til 25 I/sek.. Se nedenstdende figur

Tilbageholdelse i
Snorrebakkensgen

Etableres der bassin ved Campus og tilbageholdes Byaen opstrams Rgnne by samt
tillgbet inden &en krydser den nye vej. Viser beregningerne af den afskeerende vand-
faring skal reduceres til 500 I/sek. Der er overlgb fra Snorrebakkesgen til byaen i kote

20.20. Se nedenstaende figur.
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Tilbageholdelse i
Snorrebakkensgen

De nye beregninger i forbindelse med denne revision er efter gnske fra Bornholms
Regionskommune, at det kun er aen opstrems Regnne by der tilbageholdes i Snorre-
bakkesgen.

Aflgbet fra Snorrebakkesgen til byden er i dag, ifglge projekttegning, reduceret ved et
udlgbshul pa @200 og med overlgb i kote 20.20. Det medferer en lang temningstid
efter en kraftig regnhaendelse. Sa der er ogsa udfert nye beregninger, hvor aflgbet

@ges til 3 @200 rer. Nedenstaende figur.

Tilbageholdelse i
Snorrebakkensgen
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Resultat af planberegning

Er det kun byaen opstram Ranne by der skal tilbageholdes, skal afskaerende vandfa-

ring her reduceres til 50 I/sek for at der ikke ske opstuvning til terreen ved en frem-

skrevet 100 ars-regn.

Ved 100

Qo

teet pa ter-

aen er

o

-regnen er der dog flere steder, hvor opstuvningen i By

ars

o

hvor vandet er mellem terreen og 20 cm under.

reen- med lilla er vist de steder

Det ses ogsa at der er store opstuvninger i oplandet.

Profil Byaen.
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| planberegningen, er der i Byaen kun opstuvning til terreen i brgndene lige inden rer-

leegningen se nedenstaende figur.

]

Ovenstaende figurer er for en 100 ars-regn- men der er ogsa opstuvning i brend
ST5092 for en 20 ars-regn se nednestdende figur, der viser vandstanden i punkt

ST5092 for 20 ars-regn, 50 ars-regn og 100 ars-regn alle klimafremskrevet.

Afstanden fra vandlgbsbund til omkringliggende terreen er ved punkt ST5092 1,2 m.
Denne kote (2.52) er lavere end top af @1600- hvor &en bliver rgrlagt, der er i kote

2.75. Sa en forggelse af denne dimension vil ikke afhjeelpe opstuvningen her.
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— 5T5092- 100 ar
— 5T5092- 50 ar
— STE092- 20 ar

(] Vandstand ST5092 Node Water Level

00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00

Ovenstaende figur viser hgjdekurverne i omradet med opstuvningen, det ligner et
grent omrade, hvor der maske godt kan accepteres en mindre stuvning eller hvor det

er muligt at haeve kanterne. Opstuvningeskoten for en 100 ars-regn er 2,85.
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Ved en 100 ars-regn, der er klimafremskrevet (beregningstid p& 1 dggn- sa aflgb fra
opstrgms opland er afstrammet), tilbageholdes der ca. 42.000 m® i Snorrebakkesgen,
det svarer til en vandstandstigning pd omkring 55 cm, og en vandstand pa ca.19.75
altsd 45 cm under overlgbet.

Heller ikke fra det nye regnvandsbassin ved Snorrebakken eller fra bassinet ved

Campus sker der overlgb til Byden ved beregningerne.

De udfgrte beregninger viser at, de kraftige regn kan tilbageholdelse i de planlagte
tiltag. Men da sa store maengder vand tilbageholdes er systemet meget leengere om at
blive "temt”. For at undersgge hvordan systemet reagere, nar der kommer megen
regn i en periode og bassinerne ikke nar at tamme ud inden naeste regnskyld, er der
udfgrt en Langttidssimulation, hvor der er udfart beregning med hele regnserien fra
Rgnne renseanleeg (1989-2014). Denne beregning viser, i hvilke perioder vandstan-
den er hgjest i bassinerne. De hgjeste vandstande er i juli 1996, hvor der ske overlgb
fra Snorrebakkesgen til byaen.

Der er efterfglgende udfart hydraulisk beregning med denne regn, (2. juli til 15. juli
1996) beregningen viser, at vandet tilbageholdes i Snorrebakkesgen mens den star-
ste tilledning til Byaen fra oplandene i Rgnne foregar. Overlgbet fra Snorrebakkesgen
treeder farst i kraft, hvor der er plads i systemet s& ved denne regn er der ingen op-

stuvning til terreen ved Byaen.
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Leengdeprofil Byaen- beregning med regn i perioden 02-07-1996-15-07-1996.

For at undga evt. oversvgmmelser, som falge af, at bassinerne er lang tid om at tam-
me. Kunne der etableres mulighed for at tamme bassinerne hurtigere, nar der er plads
i Byaen, sa der er plads til evt. nye regn. Denne temme mulighed kunne evt. ogsa

brugs sa vandstanden kan saenkes, hvis det forventes, at der komme megen regn.

| forbindelse med de nye beregninger er der udfgrt beregning, hvor aflabsvandfarin-
gen er gget fra 1 @200 rar til 3 @200, dette giver ikke anledning til gget opstuvning i
Byden da temningen farst sker nar vandstanden i byden er faldet. @verst figur er 1

@200 og nederste er med 3 @200.
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@verste fig viser vandstanden i byden, hvor aflgbet tilledes og nederste figur er vand-

fgringen i aflgbet.

[m3/s] T Link Discharge
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Vandfgring i aflgbet ved 1 @200 rar.
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; Link Discharge
Alﬂ@bsvandfﬁlmng 3 @200 . . = Aflabevandfaring
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Vandfaring i aflabet ved 3 @200 rgr.

For at se hvad en evt. havstigning vil betyde for opstuvningen i By&en er der udfart en
beregning, hvor vandstanden i havet er gget fra kote 0.0 til kote 1.0 — det giver ikke

anledning til ydereliger opstuvning til terreen- men det vil betyde at der star vand i den

sidste del af ledningen.
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